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Jean-Yves BIGOT et Philippe MORVERAND

A PROPOS DES CANYONS DE LA CUEVA FRESCA EN PARTICULIER

ET CEUX DE LA CANTABRIE EN GENERAL *

Les canyons de la Cantabrie (Espagne) sont peut-&tre parmi les plus grands d'Europe
(CHOPPY, 1993), tout spéléologue qui les a parcourus aura ét€ étonné de leurs tailles tout
a fait inhabituelles, de leurs extensions, et de leur omniprésence dans cette région du nord-
ouest de 1'Espagne.

Le terme canyon, emprunté a l'espagnol, désigne avant tout une vallée étroite et
profonde, au reste pas forcément karstique. Il a €t€ repris par les spéléologues pour désigner
des galeries étroites, & hautes parois abruptes (GEZE, 1973).

La plupart des auteurs considérent que les canyons traduisent un creusement trés

continu qui suit I'enfoncement des eaux en profondeur (MARTEL, 1921 ; MUGNIER,

1668). :
La largeur des canyons de la Cantabrie a conduit certains auteurs 2 envisager le passage
de puissantes rivieres. C. MUGNIER, qui a consacré sa thése de 3 &me cycle au karst
d'Ason, évoque des causes climatiques pour expliquer leur creusement. Un climat ancien
propice a la karstification, pendant une durée assez longue, serait responsable de la
formation de ces canyons démesurés. Par la suite, des changements de climat auraient
fossilisé et suspendu ces canyons dans le karst.

L'analyse morphologique des galeries et 1'observation des remplissages associés
éclairent d"un jour nouveau ces canyons de la Cantabrie. Nous proposons d'autres modgles
plus conformes aux observations effectuées en grotte, notamment dans la cueva Fresca
(Canyon d'Exploration, Canyon de 1'Eboulis, Canyon Rouge, Canyon Nord) ; ces modeles
n'ont pas été remis en cause lors de nos visites & la cueva Coventosa, au sumidero de
Cellagua, 2 la cueva de Canales (Rubicera), cavités s'ouvrant dans le val d'Ason, 2 la cueva
Canuela dans le val de Bustablado.

Dans cet article, nous proposons d‘abord deux modles spéléogénétiques différents,
antagonistes : le premier étant basé -sur un creusement per ascensum, le second per
descensum. Puis la compatibilité des modeles proposés avec les observations en grotte est
abordée. Nous concluons que les canyons de la Cantabrie intdgrent une bonne part des
deux types de creusement et que leur formation, trés complexe, est faite de cycles
multiples, provoqués par des variations incessantes du niveau de base.

1 - Quelle est la morphologie générale d'un canyon ?
- La forme générale d'un canyon est celle d'un conduit plus haut que large. Les parois
sont verticales de telle sorte que Ia section se rapproche souvent d'un paraliépipede

* Plusieurs fi igures, présentées en séance, mais initialement non destinées & la publication, sont
a}outees hors numérotation.
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A PROPOS DES CANYONS DE LA CUEVA FRESCA ET DE LA CANTABRIE

rectangle, Certains canyons atteignent les 40, voire 50 métres de hauteur, le canyon de la
Coventosa €tant le plus haut (60 métres environ, voir figure n°1), celui du Sumidero de
Cellagua ayant aussi une belle hauteur : 60 metres environ.

La largeur, de 10 & 20 metres parfois, est le second élément qui caractérise le canyon ;
ces dimensions permettent de le distinguer aisément des canyons classiques.

Les plafonds des canyons sont généralement assez plats, en anse de panier, sorte de
chenal aplati qui vient couvrir le sommet du conduit (voir figure n°® 2). Cet élément est
d'ailleurs contradictoire avec 1'idée généralement admise sur la geneése des canyons. Par
exemple, MARTEL, au gouffre de Padirac, faisait remarquer que les canyons “utilisent
volontiers les axes de fissuration, ce qui leur confére une forme nettement plus haute que
large. Enfin dernier élément important : les parois recélent souvent des banquettes bien

marquées dans les parties basses et médianes du canyon.

Apres avoir présenté la morphologie générale qui suffit 2 qualifier un canyon, nous
allons examiner dans le détail les formes pariétales, les profils en long des galeries, ainsi
que les sédiments qu'elles contiennent, avant de proposer des modeles de creusement.

2 - Quelles formes pariétales observe-t-on ?

- Banquettes :
D'une fagon assez générale, nous avons remarqué que des banquettes festonnent

presque toujours leurs parois dans les parties basses et médianes. Ces banquettes sont vives,
proéminentes, parfois ciselées par des anastomoses dans leurs parties surplombantes. Dans
d’autres cas, elles ne sont que des liserés qui courent sur les parois. Quant aux anastomoses,
ou chenaux de voite, elles indiquent la présence d'anciens remplissages qui couvraient les
parois.
Les banquettes résulteraient de la présence d'importants remplissages dans le lit du
canyon. Les parois exposées a !'érosion auraient ét€ surcreusées par les circulations qui
couraient dans le fond du canyon alors rempli de sédiments. :

Ainsi, certaines banquettes correspondraient a la trace d'anciens niveaux de
remplissages, aujourd'hui disparus.

Elles sont trés marquées dans les coudes concaves des canyons, ce qui traduit alors un
surcreusement latéral de la riviere.(cas du canyon Rouge, dans la chicane située peu avant
le débouché a la salle Rabelais, voir figure n°® 3). L'hypothése d'une érosion différentielle
doit étre écartée car 1'hétérogénéité lithologique est quasiment absente dans les cas qui nous
intéressent.

En certains endroits, notamment dans le canyon d'exploration, nous observons que
certaines d'entre elles ne sont pas tout a fait horizontales, elles suivent de plus ou moins
loin le remplissage actuel qui présente parfois une pente. Cette observation confirme la
these du niveau de remplissage et infirme l'hypothese selon laquelle les banquettes

résulteraient de la corrosion différentielle.
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- Marmites de plafond : presque absentes.

- Coups de gouge : rares ou difficiles a lire.

- Pendants de paroi, anastomoses, chenaux de voiite : ils sont trés
nombreux ; ils confirment que les remplissages ont été trés présents dans tous ces canyons a

plusieurs stades de leur genese (voir les figures n° 4 et 5).

Au final, les marques d'une érosion fluviale ou torrentielle, dans des conduits
encombrés par des sédiments, sont omniprésentes.

1l faut envisager également des mises en charge importantes ennoyant périodiquement
le conduit et sculptant les formes hautes du canyon.

C'est d'ailleurs ce type de fonctionnement que nous observons encore aujourd'hui dans
beancoup de réseaux (Coventosa, Fresca,...).

3 - Qu'est-ce que I'altimétrie et les profils en long des galeries nous enseignent ?
La pente générale du canyon de la cueva Fresca est quasiment nulle (MARQUET,
inédit). Si les profils au sol sont, dans le détail, trés irréguliers, car jonchés d'éboulis et de
puits de soutirage, ils restent trés réguliers et relativement plats au toit des canyons.
Ces données indiquent que nous avons affaire a des réseaux de la zone noyée/dénoyée
dans lesquelles les eaux ont circulé la plupart du temps en régime vadose, en riviéres
puissantes, mais aussi en régime noyé. '

4 - Qu'est-ce que les sédiments nous enseignent ?

Dans la cueva Fresca, nous avons trouvé des sédiments fins (du sable principalement,
quelques galets et de 'argile trés rarement) dans presque tous les canyons. En certaines
parties, la zone de l'entrée par exemple, nous supposons que jusqu'a 40 metres de
sédiments s'y sont déposés.

Autre cas intéressant : dans le canyon de la Coventosa (a partir du Pont Naturel), il
nous a été possible de trouver des poupées, suspendues sur une banquette a prés de
cinquante metres de hauteur du fond du canyon (voir figure n°® 1). C'est 1'indice d'un
remplissage sableux qui colmatait partiellement la partie haute du canyon.

Dans tous ces réseaux, les phénomenes de colmatage ont été importants, les
remplissages sont 2 1'origine de la formation des vofiites en anse de panier. Le décolmatage
a pu étre total dans certains cas (exemple : le canyon de la Coventosa) et a rendu les
galeries presque nettes de tout sédiment. :

Sans doute plusieurs phases de colmatage-décolmatage se sont succédées, mais il sera
bien difficile de les identifier par l'analyse morphologique et sédimentologique. Nous
touchons, bien évidemment, aux limites de nos méthodes d'investigation.
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5 - Quels modeles spéléogénétiques développer ?

Dans ce paragraphe, nous développons deux modgles antagonistes, le premier par corrosion
ascendante (per ascensum) et 1'autre par €rosion descendante (per descensum).

- Hypothese 1 : Creusement par corrosion ascendante (fig 6-modéle n°1)

Le premier modzle suppose que la totalité du conduit est noyé au moins
saisonnierement (en hautes eaux). La partie inférieure du conduit est occupée par
d'importants remplissages, les processus chimiques de corrosion s'exercent sur les parois et
au plafond, sur les surfaces laissées libres par les sédiments. Le processus serait
continuement ascendant ; ce qui suppose que le niveau de base monte régulicrement, et
longtemps. I ne s'agit pas pour autant d'une galerie paragénétique, au sens de Renault, car
nous envisageons une remontée du niveau de base indépendante de la sédimentation dans la

- galerie.
- Hypothese 2 : Creusement par érosion descendante (fig 6-modele n°2)

Le deuxidme modele suppose un flot puissant, qui couvre toute la partie inférieure du
canyon, 1'érosion se limitant aux parois en contact avec l'eau (surcreusement latéral). La
largeur du conduit restant constante, il faut supposer que la moyenne annuelle du débit reste
constante durant une longue période. Le fort débit saisonnier peut suffire pour occuper
totalement la largeur du canyon.

La réalité est certainement un mélange des deux. A la cueva Fresca, les remplissages
sont omniprésents, le modele n° 1 s'accorde bien avec les observations effectuées dans les
canyons. A la cueva Coventosa, le modele n° 2 serait peut-étre mieux adapté.

Le modele n° 1 correspond & un niveau de base qui aurait eu tendance a remonter, soit
du fait d'une tectonique légérement subsidente, soit d'une remontée du niveau marin, soit
d'une sédimentation importante dans la valiée qui fixe le niveau de base karstigue.

Le modele n® 2 correspond 2 un niveau de base plutdt descendant qui peut étre di, soit
% un creusement de la vallée, soit & un déblaiement des sédiments (moraines 7) qui
I'encombraient.

Les indices de creusement per ascensum et per descensum peuvent étre si étroitement
mélés qu'il faut admettre leur contemporanéité.

. Par exemple, le canyon Rouge, au débouché de la galerie des Cotilions, présente un
vaste plafond en anse de panier coloré qui lui vaut son nom. La premigre banquette sous le
plafond, quelques 5 & 6 metres sous le toit du canyon, incise son cbté concave.

La couleur rouge, qui correspond au dépdt de particules d'argile, est cantonnée au
plafond ainsi qu'une petite portion de paroi du canyon dont Ia limite est précisément située
environ 2 métres au dessus de la premire banquette (voir figure 2).
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Cette observation montre que le régime noyé (ou noyé/dénoyé) attesté par la forme des
voites du canyon a permis le dépdt de particules d'argile sur les parois (peut-€tre en période
de hautes eaux lors de phases de décantation). Les eaux circulant en régime vadose, attesté
par les banquettes, ont nettoyé les parois du canyon sur une hauteur d'environ 2 metres
(peut-étre en période de basses eaux lors de la saison d'étiage 7).

Comme nous le voyons sur cet exemple, la proximité des indices conduit a ne pas trop
dissocier les modeles de creusement per ascensum et per descensum.

Que nous soyons dans 1'hypothése du modele n° 1 ou dun ° 2, les formes des canyons
nous enseignent que la tectonique devait étre assez faiblement active pour maintenir les
phénomeénes de creusement karstique longtemps au méme niveau. Les phases de
colmatage/décolmatage ont di se succéder. Dans la cueva Fresca, 1l existe des conduits
quasiment vides de sédiments, d'autres quasiment pleins, et ceci le long de 1'axe principal
de la grotte.

Dans le Val d'Ason, nous remarquons que les indices de creusement du modele n® 1
parvenus jusqu'a nous sont les plus nombreux dans les réseaux situés en amont de la vallée,
tandis que ceux situés en aval seraient plutdt du second. Ces observations ne sont pas
contradictoires avec les phénomenes de colmatage morainique reconnus de longue date dans
le Haut Val d'Ason (MUGNIER, 1968).

6 - Conclusions :
L'analyse morphologique des canyons du val d'Ason nous enseigne que le canyon
souterrain integre les deux modes de creusement per ascensum et per descensum, ce qui le

distingue des classiques canyons, qu'ils soient de surface ou souterrains, et leur confere une
grande originalité. '
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A PROPOS DES CANYONS DE LA CUEVA FRESCA ET DE LA CANTABRIE .

‘Mais, peut-on encore parler de canyons ?
Dans le cas des canyons de la Cantabrie, il faut noter leur présence privilégiée dans des

niveaux toujours proches des exutoires actuels ou fossiles, ces canyons se trouvent
également dans des réseaux relativement proches des exutoires, de sorte qu'ils
comrespondraient & des drains collecteurs, aux réseaux parfaitement organisés, que les
phases de colmatage et décolmatage n'arrivent pas vraiment a modifier.

La répétition des phases de colmatage/décolmatage, due aux variations locales du
niveau de base, dans une tranche d'environ 100 metres de hauteur, aurait donné 2 ces

canyons une taille peu commune en Europe
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' DISCUSSION

Au carrefour dé I'Araignée (voir la figure), les intersections présenfent des arétes vives

H faut raisonner en termes d'énergie

Une remontée du niveau de base provoque un remplissage par décantation

Les canyons des Canfabriques ont des sections 5 fois Supérigures a la plupart des plus grands
canyons décrits au monde, Dachstein, Mammoth cave (dessin Choppy). Toutefois fe canyon de
Skocjanske jame (Slovénie) afteint 100 metres de haut; ef celui de los Brejoes {Brésil) environ 90
‘métres. En Chine, ! y a surement de vastes canyons, dont le creusement s'est fait 4 mesure de Ia

surrection.

: Des canyons de 1 m? de section et de 500 m? de section ce n'est pas la méme chose

Lo — 50 ree

A B C : D E

- (d'aprés CHOPPY 1993 op. cité) : coupes de canyons souterrains

A (d’aprés MARTEL 1923) Padirac (Lot), 1a Riviére plane.

B Ed’aprés PALMER 1981, 173) Mammoth cave (USA), Boone avenue,

C (d’aprés un dessin de REY 1855) grotte de la Balme (Isére).

D (d’aprés BIGOT 1993, inédit) cueva Fresca (Espagne), canyon’ d’exploration (la
hauteur de 50 m, fréquente dans les canyons souterrains du val d’Asén, est indiquée).

E (d’aprés PALMER 1981, 153) Mammioth cave (USA), Sandstone avenue. -

NB - Le plafond plat des canyons souterrains C et E résulte d’effondrements de strates.
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Baratier libraire, Grencble, puis J,
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