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LES PIEGEAGES KARSTIQUES
DANS LES CALCAIRES CARBONIFERES
DE LA MAYENNE

L'exemple de trois sites :
la Bazouge-de-Chémeré, Saulges, Argentré

par Jean-Yves BIGOT

RESUME

Les remplissages piégés dans les karsts développés dans les calcaires carboniferes du flanc nord du
synclinorivin de Laval (Calcaire de Sablé) ont fait Vobjet d'une premiére reconnaissance. Les conclusions
rés sommaires montrent que des piégeages karstiques, de formations trés diverses, conservent les témoins
d'épisodes d'envergure locale et parfois régionale. Des arguments fournis par l'stude de terrain et la
paléobotanique permettent de proposer des dges s'échelonnant de I'Eocéne au Quaternaire. L'étude
paléobotanique de débris végétaux, piégés dans les remplissages du site de la Fortiniére (la Bazouge-de—
Chémeré), atteste de Iextension du bassin éocéne de Laval Le Sonctionnement d'une cavité, formée par
recoupement de méandre d'une riviere aérienne, est mis en évidence par le piégeage de dépits sableux
(Sauiges) aitribués au Quaternaire. Enfin, une réutilisation tardive, au Quaternaire, d'un paléokarst a été

reconnue sur le site de Mont-Roux (Argentré).

Mots-clés : Remplissages, Karst, Grotte, Carbonifére, Eocéne, Pliocéne, Quaternaire, Mayenne.

INTRODUCTION

Certaines cavités ont une genése récente liée au
creuscment des vallées, lequel est attribué au
Quaternaire (Saulges), tandis que d'autres ont
une genése beaucoup plus ancienne (La Bazou-
ge-de-Chémere). Certaines enfin, conservent lcs
traces de crcusements a la fois anciens et ré-
cents (Argentré). Trois sites (Fig. n°l) illustrent
Vintérét et la diversité des piégeages karstiques
des calcaires carboniféres de la Mayenne.

Avant d'aborder le contexte propre & chacun de
ces trois sites, il convient d'exposer 'environne-
ment géologique et géographique de I'ensemble.

I - LES MARGES ORIENTALES DU MAS-
SIF ARMORICAIN - Contextes géologique et
géographique

Le dépantement de la Mayenne, qui s'étend en
totalité sur des terrains appartenant au Massif
armoricain, occupe une place privilégiée en
raison de la proximité du Bassin parisien. En
effet, les formations de ce bassin sédimentaire

ont laissé des témoins de leur extension que l'on
retrouve a l'état de lambeaux, voire de traces
remaniées ; lous ces émoins sont les indices de
transgressions marines qui ont affecté les mar-
ges orientales du Massif armoricain, Les dépéts
marins dissémings sur le socle ancien, sont
soumis a I'érosion ¢t ne permettent pas de tracer
précisément les limites de ces mers transgressi-
ves. Les indices témoignani de l'extension des
transgressions marines sont parfois conservés
dans des pieges karstiques développés dans les
formations calcaires matheurcusement irrégulie-
rement répartics dans lc département. Ce dispo-
sitif réveéle ainsi 'ancienncté de la karstification
des formations calcaires, comme 3 Neau ot il 2
été attribué un dgc cénomanien moycn au
remplissage qui colmate les cavités karstiques
(Durand & Louail, 1971).

Pour illustrer 'ancienneté, mais aussi les phascs
multiples qui ont concouru a ce qu'il est conve-
nu d'appeler des paléokarsts — karsts scellés
par une transgression marine ~— trois sites sont
présentés. Ces sites appartienneni tous a la
méme formation géologique : les calcaires

NDLR : Une version allégée de cet article a ét¢ présentée 4 Pau lors de la 4éme rencontre d'octobre (Bigot,
1994), I'article présenté ici comrespend & la version compléte.
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Fig. 1: Situation des affleure-
ments calcaires et des sites
etudies :

- 1. Bassin paléozoigue post-
cambrien

- 2. Calcaires carboniféres.
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carboniféres (Calcaire de Sablé) du flanc nord
du synclinorium médian qui affleurent en ban-
des étroites sur 50 km entre Laval et Sablé
(Fig. n®1).

Bien que l'affleurement de calcaire carbonifére
soit étroit, il offre cependant une série de phé-
nomenes karstiques répartis d'est en ouest sur
une assez grande distance.

II - LES CALCAIRES CARBONIFERES
A - Structure géologique

Cette formation carbonifére, connue sous le nom
de Calcaire de Sablé ou encore appelée calcaire
& Productus giganteus, affleure par des couches
redressées et fragmentées. La structure plissée,
d'orientation armoricaine (WNW-ESE), s'est
mise en place lors de l'orogenése hercynienne.
Le Calcaire de Sablé est le nom donné a la
formation d'dge Toumaisien supérieur & Viséen
moyen qui occupe le flanc nord du synclinorium
de Laval. Le terme de Calcaire de Sablé a été
créé pour distinguer des groupes de faciés
différents de ceux des flancs sud du synclino-
rium (Calcaire de Laval) dont les dges sont
contemporains (Viséen inférieur & moyen). Le
Calcaire de Sablé est limité, au nord, par des
formations grésecuses du Dévonien (roches
dures), puis par des formations principalement
schisteuses du Silurien (roches tendres). H est
bordé, au sud, par les schistes de Laval d'dge
Namurien-Viséen qui constitue le coeur du
synclinorium de Laval (Ménillet et al., 1988).

Ces terrains schisteux, qui bordent au nord
(rormation du Val) et an sud (Schistes de
Lavaly le Calcaire de Sablé et les grés dévo-
niens, ont déterminé trés 16t un relicf de type
appalachien. En effet, la surface post-hercynien-
ne, bien que déja pénéplanée dés la fin du
Paléozoique, reste marquée par la structure
géologique des vestiges de plis hercyniens qui
influencera le réseau hydrographique jusqu'a
I'aube du Quaternaire (Fleury et al., 1989),

B - Paléo-géographie et histoire géologique

Toutefois, la morphologie des structures hercy-
nicnnes apparait aujourd’hui modérément dans
le relief. En effet, la surface qui tronque ces
structures correspond & Ja surface infracénoma-
nienne, comme l'atiestent des dépdts cénoma-
niens piégés dans le karst de Neau (Doré et al.,
1987). Au Tertiaire, la pente générale de la
surface semble peu différente de I'actuelle et
laisse supposer un réseau de drainage orienté au
sud (Gautier, 1977), au moins pour la partie

située au nord d'une ligne Laval-Sablé.

Un rejen important post-Eocéne (peut-étre
Pliocéne) a mis en relief le secteur nord-est du
département soumis & l'érosion par rapport au
secteur sud-ouest ou sont conservés la plupart
des dépéts pliocénes (Fig. n°2).

Les cours des riviéres ont entaillé fes formations
calcaires et coupent en cluses les structures
hercyniennes. Les riviéres appartiennent au-
jourd'hui a deux bassins différents : celui de la
Mayenne & l'ouest, celui de la Sarthe a l'est.
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C - Les moyens d'observation :

sables la prospection des cluses et des
présumés N
pliocanes carridres -
‘ﬁc‘hien La prospeciion systématigue des
appala I - . [y
carriéres de pierfes 4 chaux s'ou-
site vrant dans les calcaires carboni-

féres qui s'étendent de Laval a

Sablé, a permis de découvrir, en
bon nombrc d'endroits, des phé-
nomenes karstiques colmalés par
des dépbts marins et continen-
taux.
Le long des vallées, on peut voir
le calcaire affleurer de part et
d'autre des versants ot il forme
souvent une petite gorge encais-
sée dont le forid plat révéle un
remblaiement important. Des
fours a4 chaux jalonnent les af-
fleurements calcaires depuis Lou-
verné jusqu'a Sablé, offrant un
. champ d'observation non négli-
geable dans une région ou le
relief peu accusé et la couverture
pédologique interdisent toutes re-
cherches.

Le premier site est trés particu-

lier, d'abord parce qu'il s'agit
d'une petite cavité tapissée par
d'énormes scalénoédres de calci-

Fig. 2 : Carte du réseau hydrographique aciueil. Les cours supérieurs
des riviéres ne sont pas affectés par le relief des créts appalachiens. Au
centre du synclinorium, occupé par des sables présumés pliocénes,

coulait une “paléo-riviére Laval-Sablé”,

te, ensuite parce que son rem-
plissage contient des débris de
végétaux qui n'ont été reconnus
nulle part ailleurs.

LA GROTTE DE LA FORTINIERE (La Bazouge-de-Chémeré)

IGN 1519 EST Meslay-du-Maine est - x = 389,70

1 - Eléments comparatifs entre le remplissage
de la grotte et les autres formations.

Le remplissage que contient la grotte de la
Fortiniére ne semble pas avoir été reconnu en
surface. Les comparaisons avec les formations
environnantes (Fig. n°3) permettent d'avancer
I'idée d'une formation et d'un piégeage dans le
karst plus anciens que les sables et graviers
attribués au Pliocéne (noté P sur le plan).

A - Le matériel :

Bien que le site ou s'ouvre la grotte soit envi-
ronné de dépdts atiribués au Pliocéne, le rem-

y =233740 z=380m

plissage ne présente pas trace d'éléments carac-
téristiques du Pliocéne comme les graviers de
quartz blancs et les fragments de limonite
roulés.

B - La stratification:

Les remplissages piégés sont composés de
sables — grossiers a fins — bien stratifiés. Ce
faciés révéle un milieu de sédimentation trés
différent de celui des dépbis environnants
attribués au Pliocéne; ces dépdts "pliocénes”
seratent localement d'dge plio-guaternaire
— Praetiglien probable — (Fleury et al,, 1989).

7
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En effet, des études récentes ont
montré qu'a 'aube du Quater-
naire une paléo-riviére (Laval-

~_

Sablé) se serait mise en place %
dans des conditions de type péri- =
glaciaire laissant un matériel

charrié sans stratification bien |<=< Bagougers
marquée. Les remplissages du LA PAZOUGE-
site de la Fortiniére n'ont donc -DE-CHEMERE

rien de commun avec les forma-
tions atinbuées au Pliocéne.

t 7

C - Les fossiles:

La présence de débns végétaux

o S— - ———

500w

/\<;hémeré

permet de distinguer le remplis-
sage de la grotte de la formation
azoique des sables et graviers d'dge pliocéne
présume. En outre, 1a forme des rares graviers,
émoussés ef peu arrondis, ainsi que la présence
de nombreux petits débris de bois, indigueraient
plutét un dép6t en mode fluviatile. En effet,
I'ensemble de ce dépdt ne présente pas les
caracteres d'un faciés marin et encore moins
d'un faciés périglaciaire.

Il - Caractéres du site de Ia Fortiniére

Trois éléments permetient de caractériser le site
de la Fortini¢re: ce sont l'altération importante
de la roche encaissante, la formation de nodules
ferrugineux et enfin la présence de débris veégé-
taux. Ces trois indices, qui seront développés,
évoquent déja un &ge relativement ancien du
karst.

A - La roche encaissante

11 s'agit d'une cavité colmatée, c'est pourquoi le
terme de grotte peut sembler abusif. En effet,
celle-ci ne doit son existence qu'a la présence de
la carriére ef notamment & l'appel au vide qui a
permis le soutirage d'une partie de son remplis-
sage.

Il ne s'agit pas d'une grotte classique, car ses
parois sont recouvertes de cristaux géants qui
sont des scalénoédres de calcite de 20 cm de
longueur, tapissant la quasi-totalité de la cavité
(Fig. n°4). La roche encaissante est altérée sur
une grande épaisseur (3 m) au point que le
calcaire noir habituellement trés dur est devenu
gris-blanc et tendre. Les rares morceaux de
calcaire mélés au remplissage n'ont plus aucune
consistance et sont pulvérulents.

La cavité se poursuit probablement plus en

Fig. 3 . Plan de situation de la carriére de la Fortiniére.

hauteur et plus au sud-est pour rejoindre 5 m
plus haut la surface arasée du plateau, comme
semble l'indiquer le fort pendage des couches de
sable.

Une tclle altération périphérique n'a pas été
observée ailleurs, ce qui permet de distinguer le
site de la Fortiniére de la plupart des autres sites
karstiques connus dans les calcaires carbonifé-
res.

B - Les nodules ferrugineux

La formation de concrétions creuses de limonite
{nodules), trouvées en place a l'intéricur du
sédiment sableux, a parfois moulé l1a pointe des
cristaux de calcite alors non altérés qui tapis-
saient les parois de la cavité, Ces formations de
fer ferrique, qui offrent l'avantage de présenter
un faciés sidérolithique in situ, peuvent parfois
atteindre 15 cm de diamétre ; la présence de ces
nodules traduit 4 n'en pas douter un climat
différent de l'actuel. Dans d'autres carriéres
situées sur la méme commune (route de Chémé-
ré), on peut voir des débris de concrétions de
fer empilés horizontalement au fond de dépres-
sions et conduits karstiques. Ces débris sont
remaniés et noyés dans une matrice indurée de
couleur rouiile.

Interprétation : La formation de nodules ferrugi-
neux in situ dans le remplissage indiquerait
peut-étre la présence d'une paléocuirasse sus-ja-
cente formée sous un climat chaud et humide
durant une assez longue période d'altération en
milien bien drainé. La présence de nodules sur
un autre site (Vaiges) distant de 3 km plus au
nord soulignerait une paléosurface ayant subi
une ferrallitisation sous climats tropicaux dont



le senl indice conservé serait le niveau de
transition (carapace) situé sous la cuirasse
ferrugineuse depuis démantelée.

Le remplissage et les formations postéricures
(nodules) auraient échappé au remaniement ou
a I'érosion pour plusieurs raisons: d'abord par Ie
piégeage karstique, mais surtout en raison de la
tvpologie trés particuliére de la cavité.

En effet, la présence de cristaux géants dans
cette grotte-géode peut avoir deux origines :

- les cristaux géants évoqueraient une formation
filonienne, assimilable & un karst hydrothermal
oul la pression et 1a chaleur peuvent concourir 3
la formation de grands cristaux.

- Ia croissance de grands cristaux réguliers
résulterait d'un long séjour dans un environne-
ment agueux tranquille tout juste saturé pour la
précipitation de la calcite, ces conditions se-
ratent seulement rencontrées dans les karsts
noyés profonds appelés zone noyée permanente
(Martaud, 1989, p. 84).

Cette cavité initialement située en profondeur
semble avoir été recoupée par la surface d'éro-
sion avant de piéger et conserver le remplissage.
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La déconnexion totale de cette portion de
réseau, par rapport a des réseaux karstiques
classiques, est probablement & I'origine de la
conservation exceptionnelle du remplissage.

C - Les débris végétanx

Les formations sableuses éocénes du bassin de
Laval connues a Thévalles n'ont pas été identi-
figes avec certitude aux abords immédiats du
site de la Fortiniére. Cependant, le sondage 1-24
(Fig. n®2) de la carte géologique n° 356, effec-
tué a une quinzaine de km 4 Fouest dans la
vallée de I'Ouette entre Entrammes et Maison-
celles, a recoupé des sables argileux gris a
débris végétaux. 11 est possible que ces sables
soient d'dge éocéne supéricur, sans exclure la
possibilité d'un dge cénomanien (Ménillet et al.,
1988). Sur la commune d'Entrammes, des
argiles grises renfermant une microflore trés
riche en pollens de pins suggérent un age ludien
terminal probable (Fleury et al., 1989),

Les débris végétaux recueillis a la Fortiniére ont
été confiés au laboratoire de paléontologie du
Muséum national d'histoire naturelle. Les diffé-

COUPL A &

prtie évidée
narve evideg,
de la grotte

Grotte de la Fostiniére
A BAZQUGE-DE-CHEMERE
{Mavenne)

—F N

croquis du 12-7-1992 ¥B

Fig. 4 : La grotte de la Fortiniére et ses remplissages de sables fossiliféres (Eocéne ?) dans lesquels se sont

développées des concrétions ferrugineuses.
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rents éléments (essenticllement des fructiféres)
présentent des analogies évidentes avec les
paléoflores des bassins anglais et parisien. Il
s'agirait donc trés vraisemblablement de vépgé-

taux datant de I'Eocéne. Une étude détaillée est
en cours; clle devrait permettre de caractériser
I'environnement paléobotanique du dépdt piégé
dans la grotle de la Fortiniére.

LES GROTTES DE SAULGES ET LA VALLEE DE L'ERVE

IGN 1519 EST Meslay-du-Maine est

I - LA VALLEE DE L'ERVE - Contexte
morphologique de la région de Saulges (clu-
ses de 'Erve et du Treulon)

Il semble difficile d'affirmer qu'il exisie un
étagement des grottes dans une tranche de roche
ne dépassant pas 30 métres d'épais-

- x=39540 y=2336,05 z=60m

séches de la rive gauche de I'Erve témoigne
d'une certaine indépendance par rapport a la
structure géologique d'orientation armoricaine
WNW-ESE (Fig. n°5). Ce réseau hydrographi-
que ancien s'est probablement établi durant une
période ou les reliefs étatent peu accusés et le

seur, mais il est plus facile de dé-
montrer l'existence de stades d'en-
caissement du résean hydrographi-
que par l'étude de leurs profils. En
effet, certaines grottes de la vallée
de 1'Erve résultent du recoupement
dun méandre de la riviére, et par
conséquent sont tributaires du ni-
veau de celle-ci. Bien que ie niveau
en ait constamment varié, l'exis-
tence d'un nivean stabilisé avant
encaissement en canyon a pu étre
nettement identifié dans les profils
des vallées adjacentes 4 la vallée de
I'Erve. Un examen détaillé des ca-
ractéres du réseau hydrographique
de I'Erve (Fig. n°5), notamment les
profils des vallées séches (Fig. n°6),
permettra de distinguer deux stades
d'enfoncement de I'Erve, puis de
proposer un schéma d%évolution
morphologique.

A - Caractéres du réseau hydro-
graphique

1 - Les profils des vallons adja-
ceats (Fig. n®6) :

Les profils des vallons adjacents,
notamment ceux de la rive gauche
de I'Erve, laissent apparaitre une
ruplure de pente a la cote 75m (val-
lons des Gesliniéres, de la Vallée et

La Cluse de 'Erve
a SAULGES (M=ayenne)

e G
L —

La Bondie 1

p—

.......

s profte

O souwrce

de Toussichet). Le cours supérieur
de ces vallons atieste d'un stade
ancien du réseau hydrographique de
I'Erve. En effet, le tracé des vallées

10

Fig. 5 :Le réseau hydrographique de fa vallée de I'Erve 4 Sauiges.
Les vallées de la rive droite sont influencées par la structure
géologique d'orientation nord-ouest - sud-est, tandis que celles de
fa rive gauche ne le sont pas.



niveau de base situé relativement haut. 11 s'agit
d'un stade initial qui a précédé l'encaissement en
canyon de I'Erve. Un second stade d'évolution
_du réseau de drainage est révelé par la rupture
de pente de la cote 75m. En effet, le cours
inférieur des vallées séches semble se raccorder
au niveau actuel de la riviére et plus vraisem-
blablement au fond du canyon de I'Erve rem-
blay¢ par les alluvions.

Ce second stade d'évolution montre un réseau
hydrographique trés dépendant de la structure

Altitude ¢n métres
L vallon de
, vallon des
%0 la Bondie Gesliniéres
80 J
70 |
60 | L'ERVE
(riviére)
QUEST

Altitude en meétres

valion de
1 . la Vallée
90 vallon de Langrotie
80
20 cote 75 m
1 LERVE
60 (riviére) 0 nlkm
1
OUEST EST
Altitude et métres
vallon de: vallon de
Ia Mercerie Toussichet
20 J
. cote 75 m
70 |
60 |
L'ERVE am”(m
(riviére)
CUEST EST

Fig. 6 : Profils des vallons adjacents de I'Erve. Les
vallons situés & 'est accusent une nette rupture de
pente vers la cote 75m. Cette rupture atteste de
Fancien réseau hydrographique fossilisé par les
vallées séches de la rive gauche de 'Erve.
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géologique, notamment dans les vallons de la
rive droite de I'Erve. En effet, d'une part, les
profils de ces vallons ne présentent pas de
rupture de pente marquée, d'autre part, leur tracé
a une orientation nettement armoricaine, comme
cest le cas pour le vallon de Langrotic

(Fig. n"3).
2 - La structure géologique :

H s'agit de couches redressées de calcaire et de
gres, qui affleurent en bandes étroites présenten-
tant une alternance de roches dures (grés) et de
roches relativement tendres (calcaires). L'orien-
tation générale est toujours celle du synclino-
rium médian (Bassin de Laval) d'orientation
armoricaine (WNW-ESE).

3 - Opposition des caractérés en rive gauche
et en rive droite de I'Erve :

Certains caractéres de la rive gauche ne se
retrouvent pas sur la rive droite de I'Erve. Il en
résulte une partition des phénoménes, qui se
manifestent en rive droite par des vallons actifs
dont le profil se raccorde bien au canyon actuel
de I'Erve, et en rive gauche par des vallées
seches suspendues dont le profil présente une
rupture trés nette aux alentours de la cote 75m
(supra). L'opposition est encore marquée par la
présence sur la rive gauche de sources ou d'ex-
surgences au pied des versants, alors que les
sources sont plus rares en rive droite; ou bien
encore par les tracés tortueux des vallées séches
de la rive gauche indépendants de la structure,
et les tracés linéaires des vallées actives de Ia
rive droite commandés par la structure géologi-
que. Le schéma est a peu prés identique pour le
réseau hydrographique du Treulon, du moins
dans les mémes formations géologiques qu'il
traverse en cluse.

L'évolution asymétrique des affluents de I'Erve
suggére une pente générale de direction Est

(Fig. n°7).

B - Essai de reconstitution de I'histoire géolo-
gique et morphologique

lére phage :

La morphologie du relief et l'orientation de
certains cours d'can monirent qu'un drainage
ancien, de direction Sud-Sud-Ouest, devait
probablement confluer avec une "paléo-riviére
Laval-Sablé" (Fleury et al., 1989), d'orientation
transverse, quelques kilométres plus au sud.

11
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Quest

Pente gingran,

Evolution hypothéfique du bassin ¢'alimentation
de I'Erve et du Treulon

Est

ERVE TREULON
g sens d'évolution du bassin d'alimentation
e e  fotorfenfe +
————— vallées séchcsﬁ

canyons —

f
. — karsts —_— \

sources

Fig. 7 : L'évolution différentiefle des affluents de I'Erve et du Treulon dans les calcaires carboniféres stiggére
une pente généraie du Massif armoricain de direction est et non pas sud.

En effet, les cours d'eaux qui se raccordent au
nord de la "paléo-riviére Laval-Sablé" (donc en
rive gauche) sont globalement orientés NNE-
SSO ; il s'agit du cours supéricur de la Mayenne
{en amont de Laval}, du cours de la Jouanne et
du cours de I'Erve. Le flanc nord du synclino-
rium, matérialisé dans une ligne de créts appala-
chiens (Fig. n°2), correspond 2 des roches dures
(quartzites) et ne semble pas affecter les cours
d'eau; ce dispositif suggére une surimposition du
réseau hydrographique. Les profils des cours
supérieurs de certains vallons de I'Erve (Fig.
n°6) laissent entrevoir un relief peu accusé,
pénéplané probablement en raison d'un niveau
de base marin relativement élevé qui baignait
les marges orientales du Massif armoricain. En
cffet, la structure géologique n'influence guére
le tracé des affluents de la Paléo-Erve. Pourtant,
le déblaicment des sables rouges (sables et
graviers attribués au Pliocéne) devait avoir déja
commenceé malgré la faible dénivellation (pré-
sence de morceaux de conglomérats de graviers
de quartz dans de petites grottes perchées de la
vallée).

2¢me phase :

La mise en place des piégeages karstiques de
Saulges, comme ceux d'Argentré, a été¢ com-
mandée par I'enfoncement in situ des riviéres.
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Or, on sait que le creusement des vallées s'est
effectué aprés la mise en place de I'épandage
par la "paléo-riviére Laval-Sablé", attribué 3 un
¢pisode froid du Pliocéne supérieur ou du
Quaternaire ancien (Prétiglien ou Redonien froid
a Tiglien).

L'encaissement rapide du canvon de I'Erve a
pour corollaire la fossilisation des vallées de la
rive gauche, leur bassin d'alimentation étant
devenu trop petit et leur débit trop faible pour
évoluer en canyon et suivre ainsi l'encaissement
de la vallée de I'Erve. Les affluents de la rive
gauche de I'Erve ne peuvent évoluer et accroitre
leur bassin d'alimentation, car Ia pente générale
eétant a I'Est, les affluents d'une autre riviére, le
Treulon, se développent et grignotent plus
rapidement le bassin versant situé a I'onest. La
réponse des circulations de la nive gauche de

TErve & ce dispositif est I'évolution souterraine.

En effet, la diminution relative du volume des
eaux de la rive gauche bloque toute évolution
superficielle des vallons, qui resteront suspendus
et fossilisés dans leur partie amont notamment.
L'évolution s'effectue alors par infiltration en
profondeur selon un processus corrosif spécifi-
que aw karst. Les eaux ne coulent plus dans les
vallées séches, mais s'infiltrent dans le karst
pour réapparaitre au fond des vallées sous la
forme d'exsurgences (Fig. n°7).



Il - LES "GROTTES DE SAULGES" -

Grotte des Vipéres, cave a la Dérouine et
grotte des Anglais (commune de Thorigné-en-
Charnie).

A - Les "grottes de Saulges”

Les grottes de la vallée de 'Erve offrent suffi-
samment de variété pour affirmer qu'elles ne se

sont pas formées en une seule étape. En effet,

les unes sont manifestement suspendues au-
dessus des vallons, les autres, situées au niveaun
_ de la riviére, sont colmatées par les sédiments.
Ces derni¢res cavités ont une genése récente
directement liée au creusement des vallées qui
entaillent en cluse les bandes calcaires redres-
sées. Des réflexions sur la géomorphologie ont
conduit a envisager une évolution quaternaire
des groties de la basse Charnie (Gautier, 1977).
Un petit ensemble de grottes situées sur la rive
gauche de I'Erve présente les caractéres de
grottes de fond de vallées rattachables & F'en-
caissement en canyon. Ces grottes, réparties de
part et d'autre de la cave 4 Ia Dérouine, s'ou-
vrent 4 un niveau relativement bas et sont en
grande partie colmatées par de largile et quel-
quefois par des sables.

Cet ensemble de grottes ne doit pas étre confon-
du avec celui de la Roche-Brault (cavités touris-
tiques), situé plus en amont. En effet, les grottes
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de la Roche-Brault semblent avoir une genése
différente et probablement plus ancienne, car le
recoupement du canyon de I'Erve a suspendu les
réscaux souferrains (grottes de Margot, de
Rochefort, de la Chévre et de 1a Bigotte).

La riviére I'Erve entaille le plateau en canyon,
partiellement remblayé actuellement. En effet,
certains indices, comme la présence de concré-
tions reconnues en plongée (fond du Lac 2 la
cote -10 m) dans la cave-a-Rochefort incitent
penser que le niveau de base local, déterming
par le fond du canyon, devait se situer plus bas,
au moins 10 métres sous le niveau actuel de
I'Erve. '

Trois grottes, présentant des points communs,
ont ét¢ retenues; elles s'ouvrent en rive gauche
et au niveau de I'Erve, il s'agit de la grotte des
Vipéres, de la cave a la Dérouine, et de la
grotte des Anglais.

B - Le systéme karstique "Vipéres-Dérouine-
Anglais™ (Fig. n°9)
1 - La grotte des VIPERES

La grotte des Vipéres, la plus basse et la plus
amont des cavités, ne posséde ni remplissage
important (peu d'argile et pas de sable), ni
plancher stalagmitique ou concrétionnement
remarquables. Cette grotte ne contient qu'un
chaos de blocs cyclopéens dans l'unique salle et
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un colmatage de petits cailloutis (gélifracts ?)
provenant de la surface. L'entrée de la grotte se
situe au pied d'une falaise de 15 4 20 m, trés
proche de la riviére actuelle, dont les eaux
devaient venir lécher les parois.

Cette grotte, fouillée le 20 mars 1877 par Cha-
plain-Duparc, n'a pas présenté un grand intérét
archéologique et peu de matériel y a été récolté;
il ne semble pas y avoir eu d'habitat préhistori-
que : "Quelques rares silex, probablement venus
des plateaux supérieurs - ossements humains
Jossiles." (Moreau, 1877). '

2 - La cave i la DERQUINE

a - La grotte et son histoire

La cave i la Dérouine posséde actuellement un
cdne de déjection qui résulte des fouilles me-
nées an siécle dernier. Ce cdne est artificiel,
mais les traces de plancher stalagmitique sur les
parois du porche indiquent la puissance du
remplissage (au moins 5 métres) contenant des
sols d'habitats préhistoriques. Ce porche d'entrée
constituait la seule partiec connue jusqu'en 1967,
date a laquelle fut découverte la suite de la
cavité, ommée de dessins préhistoriques. En effet,
la formation des couches archéologiques avait
fini par masquer l'entrée “préhistorique” de la
grotte aux derniers occupants du Paléolithique
supérieur, probablement au Magdalénien moyen
(Bigot B., 1988). En 1876, Chaplain-Duparc,
pionnier de la Préhistoire, n'a pas découvert
cette entrée "préhistorique”™ et ne semble pas
avoir reconnu l'entrée "spéléologique” (entrée
actuelle).

b - Les sondages récents

Les sondages de la salle n°1

La salle n°l est recouverte par un plancher
stalagmitique en partie effondré (soutirage,
affouillement). Ce plancher stalagmitique scelle
des sables d'une puissance de plusieurs métres
qui colmatient en totalité la salle n°1 (Fig. n°8).
En 1976, lors d'une fouille qui tentait de locali-
ser 'entrée "préhistorique” depuis la salle n°1 de
la grotte, des dents et des petits os roulés ont
été découverts dans la formation sableuse qui
constituait le sol de la grotte lors de l'incursion
des hommes du Paléolithique. A I'époque de la
fouille, ces sables n'ont pas intéressé les préhis-
toriens et n'ont fait I'objet d'aucun rapport, qu'il
s'agisse du remplissage ou des vestiges osseux.
En 1987, I'intérieur de la grotte fait 'objet de
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deux sondages, l'un au milieu de la salle n°1
(sondage de la coulée) et 'autre 4 'emplacement
de l'entrée "préhistorique” (sondage de la voiite).
Les remplissages de sables sont décrits, mais
l'interprétation qu'on en donne est différente de
celle proposée ici, puisqu'ils- sont considérés
comme des "Sables Rouges du plateau infiltrés
dans le karst" par des "cheminées s'ouvrant sur
le plateau, obstruées depuis” (Bigot Bernard,
1988). La description sommaire de la partie
supéricure de la séquence est littéralement
rapportée pour les deux sondages.

"Sondage de la Voiile :

SV 1/ Plancher stalagmitique.

SV2/ Sables et graviers détritiques presque
stériles d'un métre d'épaisseur, provenant de
formations superficielles lertiaires (Sables
Rouges) soutirées dans le karst par ruisselle-
ment. SV3/ Loess argileux stérile, colluvié sur
60 cm d'épaisseur.

Sondage de la Coulée : :
SC1/ Plancher stalagmitique discontinu e
Jragmenté, altéré en surface (environ 15 cm).
SC2/ Limon loessique non carbonaté de 5 cm
d'épaisseur. Ossements trés rares et altérés.
SC3 a SC9/ Alternance de couches litées détriti-
ques, graveleuses, sableuses, sablo-limoneuses
ou sablo-argileuses. Epaisseur totale de 60 cm.
Ensemble assimilable a la couche 2 du sondage

‘de la voiite (Sables Rouges du plateau infiltrés

dans le karst).

SC10/ Niveau centimétrique de précipitations
d'oxyde qui souligne les origines géologiques
différentes des ensembles supérieur et inférieur
(hattement de nappe).

SCil/ Argile de décalcification {30 cm mini-
mum). Présence de quelques ossements roulés.
La fouille est interrompue & ce nivean."

Précisons tout de suite que I'interprétation
donnée dans cette description n'est pas celle qui
a éié retenue. En effet, les formations détriti-
ques, notamment celles situées sous les plan-
chers stalagmitiques (SV2 et SC3 a SC9),
traduiraient une diminution de la compétence du
courant dans une sédimentation de type fluviati-
le, avant un asséchement total matérialisé par la
formation du plancher (voir infra).

¢ - Les observations dans le reste de 1a cavité

Homis la premiére salle, il n'a pas été décou-
vert de remplissage sableux du méme type dans
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les autres salles. Le reste de la cavité ne com-
porte que d'importantes quantités d'argile avec
dépots de dioxyde de manganése. Notons enfin
que le fond de ce qui est appelé la Diaclase
{entre ies salles n°] et n°2) semble avoir été
évidé. En effet, d'aprés le niveau du remplissage
sableux de la salle n°!l, 1a Diaclase aurait due
étre remblavée sur une hauvteur d'au moins trois
métres, ce qui aurait permis aux hommes préhis-
toriques de passer sans difficulté de la salle n°J
au resle de la cavité qui contient de nombreux
dessins parictaux. Aujourd’hui, cc passage de
plus d'un métre de large et de trois métres de
profondeur nécessite l'emploi de la technique
dite "d'opposition”. Peut-8tre n'est-il point
besoin d'imaginer des hommes préhistoriques
échalaudant une passerelle ou bien .se contor-
sionnant au-dessus du vide, comme le font
actucllement les spéléologues pour expliquer 1a
présence de dessins dans la salle terminale de la
grotte: mais simplement de voir une configura-
tion différente des lieux lors de leur passage...

3 - La grotte des ANGLAIS

La grottc des Anglais s'ouvre au sommet d'un
talus d'éboulis en retrait du cours de la riviére.
Cette grotte est la plus en aval ; son orifice
d'entrée est également le plus haut des trois
grottes. Les galeries remplies d'argile sont
scellées par des stalagmites massives de couleur
ocre. Aprés quelques dizaines de métres, les
galeries rejoignent le niveau piézométrique
(niveau de I'Erve). C'est au lieudit 40 stalagmi-
les que I'on rencontre les remplissages sableux,
qui restent trés localisés. En effet, aprés la salle
Damocles, les remplissages ne sont plus obser-
vables, et les galeries reprennent des dimensions
plus petites ot aussi plus basses (laminoir termi-
nal). En fait, les volumes qui permettaient la
progression cntre plafond et sédiments se trou-
vent totalement colmatés, de sorte que la suite
n'est plus décelable et que le spéléologue se
perd dans des réseaux secondaires de moindres
dimensions.

Description sommaire de la séquence (h=1,00m
min.) :

Le remplissage sableux est constitué a la base
de sable grossier devenant plus fin vers le
sommet de la coupe ; le sable fin alterne, dans
sa partie supérieure, avec de fines intercalations
argileuses, le tout scellé par un plancher stalag-
mitique,
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Le reste de la cavité est bien concrétionné et
posséde de nombreux remplissages d'argile.
scellés en maints endroits par des planchers et
parfois par de grosses stalagmites massues,
comme c'est lc cas dans la partie proche de
'entrée (saile Paul).

C - Interprétations et conclusions

L'observation des remplissages, qu'ils soient
détritiques ou chimiques, permet de dégager des
informations essentielies que I'on peut résumer
comme suit ;

Grotte des Vipéres :

Absence de remplissage, notamment du remplis-
sage sableux.

Absence de concrétionnements importants.

Cave a la Dérouine :

Présence de remplissages sableux soutirds dans
les salles proches de la riviére I'Erve (salie n°1).
Présence de stalagmites et planchers stalagmiti-
ques.

Grotte des Anglais :

Présence de remplissages sableux en place en
"grotte profonde”, c'est-a-dire assez éloigné de
fa riviére I'Erve.

Présence de concrétions plus massives, notam-
ment dans les parties élevées de la grotte.

Les remplissages contenus dans les grottes
monirent qu'il existe une gradation croissante
des volumes de remplissages détritiques et
chimiques dans ces cavités. On en déduit que
les circulations les plus récentes semblent avoir
préférentiellement affecté les cavités situées plus
amont.

Tous ces éléments évoquent un ensemble de
grottes creusées par "recoupement de méandre”.
De méme, les remplissages sableux dans leurs
séquences supérieures et finales ne sont pas sans
rappeller des séries typiques décrites dans des
cavités de recoupement de méandre des karsts
de I'Ardenne belge.

La différence tient au fait que les cavités sont
ict non fonctionnelles, tandis qu'en Belgique
clles sont parcourues par des circulations acti-
ves, comme a Han-sur-Lesse. Quelgues indices
incitent & penser que la grotte des Vipéres, par
l'absence de remplissages et d'habitats préhisto-
riques, et la cave & la Dérouine, par l'affouille-
ment sous plancher stalagmitique, ont vu des
circulations d'cau déblayer particllement leurs



remplissages; mais dans l'ensemble les trois
grottes n'ont pratiqguement pas été affectées,
puisqu'aujourd’hui la rniviére I'Erve contourne le
massif en empruntant la boucle du méandre sans
que l'on connaisse de pertes ou de résurgences
en activité.

Age relatif du colmatage de sable :

En Belgique, de tels remblaiements se sont mis-

en place en période de rhexistasie sous un
climat froid et humide. La charge caillouteuse a
colmaté totalement les grottes pour les réouvrir
récemment (Han-sur-Lesse). En Mayenne, le
décolmatage ne semble pas avoir été suffisant
pour que I'Erve s'y engouffre et emprunte 3
nouveau un iinéraire souterrain. '

Des informations indirectes permettent de
subodorer une mise en place des dépots détriti-
ques dans la cave 4 la Dérouine antérieure a
40 000 ans. En effet, le matériel lithique décou-
vert dans le porche d'entrée lors d'une fouille
ancienne (septembre 1876) a été identifié
comme étant le produit d'une industric Mousté-
rienne (fypes du Moustier et d'Abbeville). Les

Grottes & Gouffres, n® 137, septembre 1995

couches les plus profondes ont liveé du matériel
peut-étre encore plus ancien : "Le foyer n°5 a
Jowrni des silex a éclats - Absence de renne."
{Moreau, 1877). "Dans le foyer n°5, débris
d'Ursus sp. et d'Equus cab., associés a des silex
taillés par éclats. La couche inférieure était au-
dessous du niveau actuel de I'Erve; les travaux
d'épuisement devenant trop considérables, les
Jouilles ont é1é interrompues” (Morcau, 1878).
L'information permet de confirmer le remblaie-
ment du canyon de I'Erve depuis le Paléolithi-
que moyen, période a laquelle les Moustériens
ont occupé le porche de la Dérouine. Cette
information, ainsi que les observations faites en
grottes, tendent a montrer que le rehaussement
du niveau de base local que forme I'Erve ne
favorise ni le décoimatage des cavités, ni leur
remise en activité, mais tend plutét a fermer et
fossiliser les karsts dont la formation est liée au
recoupement de méandre.

Peut-étre devrait-t-on chercher les raisons de Ia
fermeture du karst dans des phénoménes de
subsidence du Massif armoricain liés 4 la fonte
des calottes glaciaires...

LE SITE DE MONT-ROUX (Argentré)

IGN 1518 Ouest Montsiits -

L'étude combinée des remplissages et des
formes de I'encaissant permet d'associer formes
et remplissages pour y reconnaitre les étapes de
creusement et de remblaiement du karst. Les
nombreuses séquences reconnues 3 Mont-Roux
conduisent a parler de karsts polyphasés plutot
que de paléokarsts.

Le site de Mont-Roux présente a la fois une
karstification ancienne, scellée par des sables et
graviers présumés pliocénes, et une réutilisation
du karst par des circulations relativement récen-
tes. Ces circulations probablement quaternaires
ont laissé dans l'encaissant deux types d'em-
preintes résultant de deux processus :

- I'un érosif (abrasif) et corrosif qui fournit des
formes de surcreusement latéral (recalibrage)

- l'autre purement corrosif qui fournit des for-
mes caractéristiques comme les pendants de
voiites.

Mais lintérét du site de Mont-Roux réside
moins dans l'analyse purement morphologique

x=377,60 y=234690 z=75m

des conduits karstiques que dans I'étude combi-
née des remplissages et des formes de l'encais-
sant, )

Une présentation géologique et géographique du
site précédera la description, puis nterprétation
du site de Mont-Roux.

I - CONTEXTES GEOLOGIQUE ET GEO-
GRAPHIQUE

A - Contexte géologique

Le calcaire carbonifére exploité prés du bourg
d'Argentré est surmonté par unc couverturc de
sable et graviers attribuée au Pliocéne. Il s'agit
d'un lambeau de la couverture pliocéne signalée
par la carte géologique 1/80000 autour de la
ferme de la Carie. Les restes de cette couverture
tertiaire sont conservés tout prés du site dans
une dépression karstique, apparemment fermée,
d'une profondeur d'au moins 4 m et dune
longueur de 30 m, visible sur le flanc Est de la
carriere du Haut Mont Roux (Fig. n°10).
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Fig. 10 : Coupe topographique du site de Mont-Roux. Les sédiments de la dépression "pliocéne” fossilisent

un karst déja ancien.

Ces sédiments piégés fossilisent un karst dont la
surface a déja été bien érodée. En effet, la
présence dun bovau de 0,50 m de diameétre,
entiérement colmaté par les sables et graviers,
atteste de l'ancienneté du karst. Ce boyau se
trouve seulement 3 métres sous la surface
d'arasement du calcaire, de sorte que celui-ci est
perché par rapport an fond de la dépression
fermée. L'imbrication des formes du karst
profond (boyau perché) et des formes de surface
(dépression fermiée) laisse supposer une évolu-
tion déja ancienne du karst (anté-pliocéne 7). Ce
paléokarst, scellé par la transgression pliocéne,
a été a plusieurs reprises le siége de faibles

circulations souterrainés durant le Quaternaire.
Les séguences stratigraphigues de 1a carriere de
Mont-Roux (sites n° 1 et 2) montrent que ces
circulations s'inscrivent dans des cycles ouvertu-
re-fermeture du karst qui provoquent le pié-
geage de sédiments et de vestiges osseux.

B - Contexte géographique (Fig. n°12)

La carriére de Mont-Roux s'ouvre le long d'un
petit affluent de la Jouanne, laquelle est tribu-
taire du bassin de la Mayenne. Ce petit affluent
entaille les calcaires par une vallée relativement
étroite. A moins de cent métres de 13, 'aguifére
des calcaires carboniféres est capté par une

station de pompage i fort débit.

Plan de situation
des sites de Montroux n® 1 et 2
ARGENTRE (Mayenne)

Certains indices donnent a penser
que l'aquifére karstique actuel a
réexploité en profondeur le karst
colmaté pliocéne. En effet, les par-
ties supérieures du karst, observa-
. bles dans Ia carriére du Haut Mont
Roux, montrent des phénomeénes de
soutirage (succion) dans les sables
et graviers qui garnissent le fond de

TIFIeTe

Ia dépression,
Ces effondrements de faible am-

pleur sont probablement a4 mettre en
relation avec l'exploitation de l'a-

Fig. 11 : Plan des sites n® 1 et 2 de Mont-Roux,
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Fig. 12 Plan de
situation de la
carriére de Mont-
Roux (Argentré)

IT - DESCRIPTION DES SITES

Deux sites ont fait l'objet d'un relevé, leur
proximité montre qu'il s'agit du méme réseau de
fractures karstifies (Fig. n°11 et n°14), le sile
n°l montre quelques remplissages mis en place
selon un mode fluviatile, tandis que le site n°2
montre plutét des remplissages mis en place par
gravité lors d'une phase de fermeture du karst.

A - Description du site n°1 (Fig. n°13)

Le site n°l offre unc coupe continue de 10
métres de haut (Fig. n°14) limitée en hauteur
par la surface actuelle du karst et en profondeur
par le sol de la carriére.

On trouve, de bas en haut :

- Un conglomérat sans stratification, colmatant
la partie basse de la fracture, composé de sable,
de galets de quartz et de limonite roulée,

- Au-dessus de cette formation, on observe un
calibrage du conduit, colmaté par des dépéts
détritiques fins stratifiés (8).

- La fracture est colmatée par une formation
indurée faite d'un conglomérat de sable, de
galets de quartz et de morceaux de galets agglo-
mérés recouverts d'une pellicule noirdtre (6).
C'est dans cette formation sans stratification qu'a
été trouvée une dent de bovidé.

- Plus haut, on observe une formation rouge
violacé (5), bien stratifiée et composée essen-
tiellement de galets et de sable dont la mise en
place reléve du mode fluviatile. La base de cette
formation se raccorde parfaitement au surcreuse-
ment latéral qui correspond & un recalibrage du

conduit. La présence de pendants, visibles sur le
front de taille de la carriére (Fig. n°14) ¢t asso-
ciés au remplissage et recalibrage, n'est pas
fortuite.

En effet, ces pendants attestent de phénoménes
de corrosion sous remplissage bien connus qui
ne sont pas spécifiques au milieu souterrain. Ce
remplissage rclativement perméable, composé
de sables et graviers non cimentés, comprend de
nombreux interstices ; les parois qui le contien-
nent ont été baignées par un "mini-aquifére” (du
méme type que cclui dune nappe alluviale)
alimenté par les circulations d'eau qui transitent
par le conduit. Ces pendants montrent que des
circulations se sont maintenues durablement a
un méme niveau. Cette stabilisation momenta-
née est également attestée par le surcreusement
latéral (recalibrage). Ce surcreusement latéral est
le fait de circulations souterraines horizontales
qui creusent faiblement les conduits ; 'énergie
étant essenticllement employée a transporter et
a ¢évacuer les sédiments. Par ailleurs, le fort
alluvionnement, probablement commandé par la
remontée progressive du niveau de base exié-
rieur, géne le recreusement vertical, et favorise
le surcreusement latéral exposé aux phénoménes
d'abrasion et de corrosion, laissant ainsi la
marque des remontées par étapes du niveau
endokarstique.

- Ce surcrcusement est totalement colmaté par
un remplissage de couleur claire verdatre (3),
qui semble étre constitué de limons ou sables
trés fins (abrasifs au toucher). Cetie formation
énigmatique ne contient pas d'éléments grossiers
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Fig. 13 : Coupe stratigraphique du remplissage du site n° 1 de Mont-Roux :

1. Roche encaissante - 2. "Terra rossa” avec fragments de concrétions - 3. Sable fin et limon indurés verdatres &
poupées - 4, Graviers anguleux de quarkz blanc - 5. Sable et graviers roulés rougestres - 6. Conglomérat cempact
de sable et graviers - 7. Plancher stalagmitique suspendu - 8. Sable fin et limon clair.
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lels que les galets de quartz de la couverture
pliocene, pourtant présents dans loutes les autres
formations. La stratification n'est pas trés visible
mais semble attestée par la présence de petites
poupées. Les observations de terrains n'ont pas
permis de¢ déterminer si cette formation prove-
nait de l'ouverture supérieure et donc de Iz
surface (mise en place par gravité peut-étre de
loess déposés a la surface du plateau ?) ou bien
de conduits souterrains qui drainent le karst
{mise en place selon un mode fluviatile 7). Dans
¢e remplissage qui devait colmater une bonne
parti¢ de la cavité, on a trouvé un fragment d'os
canon d'équidé. _

La présence de cette formation de "sables verts"
traduit un changement dans le mode d'écoule-
ment ; elle met notamment fin a une phase de
chenalisation.

Cetie formation massive peut traduire un assé-
chement, peut-étre sous linfluence
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creuscment latéral des parois probablement
formé selon le méme mode que les deux autres
niveaux de recalibrage silués plus bas. _

- Le concrétionnement (plancher) est suivi par
une phase de comblement: le.remplissage mon-
tre des stratifications pentues qui indiguent que
cette formation trouve son origine & [a surface
méme du karst (Fig. n°14). En effet, cetle
formation rougeétre ("terra rossa” ?7) annonce la
phase ultime de fermeture du karst. On y trouve
de nombreux débris de concrétions, indices
d'unemodification climatique— refroidissement
éclatement des concrétions par le gél —, ainsi
que quelques galets de quartz de I'ancienne
couverture pliocéne,

- Les remplissages que contient le karst sont
particllement corrodés et déblayés. Le karst est
drainé en profondeur par un aquifére suffisam-
ment important pour étre capté.

d'un climat péri-glaciaire froid et sec
(mode éolien), ou bien traduire une
forte pluviosit¢ ayant entrainé le
transport de matériaux détritiques
(mode fluviatile). Cette derniére
hypothése ne permet pas d'expliquer
I'absence totale de galets de quartz
pliocénes, ainst que la "fraicheur” de
l'os canon découvert dans la forma-
tion. En effet, celui-ci n'est pas roulé
et présente méme des traces de dents
ou de griffes d'animaux parfaitement
nettes...

- Ce dépét est érodé par une circu-

Sud

lation qui reprend position dans l'axe
de la fracture sans toutefois parvenir
a éroder totalement la formation
précédente. Le sédiment laissé dans

Coupe générale de la carriére de Montroux
ARGENTRE (Mayenne)

ce chenal de surcreusement est com-
pos¢ de graviers anguleux de quartz
blanc (4), bien triés, d'une taille ne
dépassant pas 1 cm. La stratification est nette et
plane, on observe dans la zone érodée une zone
plus sombre de 5 ¢cm d'épaisseur qui souligne la
forme en U du chenal. II faut y voir un phéno-
méne d'altération et non pas un phénoméne
sédimentologique.

- Le dépdt qui coiffe cette formation n'a pas
€t¢ conserveé, son niveau est cependant attesté
par un plancher stalagmitique suspendu (7).

- Au-dessus de ce plancher, on observe un sur-

Fig. 14 : Vue du front de taille de la carriére de Mont-Roux
montrant les principales formations du site n°1.

B - Description du site n°2 (Fig. n°15)

Le site n°2 ne présente pratiquement pas de
remplissages fluviatiles et pas du tout de phéno-
menes de corrosion sous remplissage. Les
remplissages mis en place par gravité, lors d'une
phase ultime de fermeture du karst, constituent
'essentic] des témoins piégés dans le site n°2
(ensembles inférieurs et supéricurs). Pourtant, le
fonctionnement en mode fluviatile de cet
espace colmaté est attesté par les surcreuse-
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Fig. 15 . Coupe stratigraphique du remplissage du site n°2 de Mont-Roux.
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ments latéraux en paroi nord {encoches) qui
g'étagent horizontalement sur au moins trois
métres de hauteur, sensiblement au méme
niveau que les recalibrages observés sur le site
n°1 fout proche.

Le plancher stalagmitique perché :

. Un des rares témoins du remplissage de type
fluviatile est conservé sous un morceau de plan-
cher stalagmitique perché sous lequel ont été
cimentés des graviers de quartz blanc, Bien que
les autres remplissages du méme type, associés
aux recaltbrages (surcreusements latéraux), aient
disparu, il est possible de faire un paralléle avec
les formations de type fluviatile bien conservées
du site n°l. La conservation exceptionnelle des

" séquences du site n°l est probablement due 4 Ia
remontée graduelle du niveau de base, permet-
tant ainsi l'alluvionnement (infra) sans phase
érosive. Le fait que ces remplissages associés
n'aient pas été conservés sur le site n°2 implique
une descente du niveau de base qui a provoqué
I'érosion et la vidange de toutes les formations
piégées. Cette phase d'érosion, qui suit le dépét
des formations associées du site n°l, met en
évidence les oscillations du niveau de base
probablement commandées par des facteurs
climatiques. D'autres indices, comme les lam-
beaux de formations anciennes ("sables verts")
déja reconnues sur le site n°1, permettent d'attri-
buer un dge postérieur 4 la séquence de comble-
ment du site n°2 qui ferme totalement le karst.
En effet, la position des "sables verts 4 pou-
pées” montre que toutes les étapes de comble-
ment du site n°2 sont postérieures aux dépdts de
ces énigmatiques "sables verts”. Sur le coté sud
de Ia coupe, un petit plancher stalagmitique
souligne un épisode relativement chaud qui a
précéde la phase de comblement total. Ce plan-
cher marque la limite entre un ensemble infé-
ricur 3 dominante beige et un ensemble supé-
rieur 4 dominante rouge,

Les formations anciennes :

Les lambeaux de formations anciennes semblent
néanmaoins conserves sur le site n°2 ; il s'agit
d'une formation identique aux "sables verts a
poupées” du site n° 1, cette formation qui
repose sur un socle rocheux est coiffée par une
couche de conglomérats indurés de petits galets
quartzeux. La pellicule noirdtre (manganése 7)
qui affecte les surfaces des galets est probable-
ment due a des phénoménes de battement de
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nappe. Ces deux témoins attestent d'un mode de
dépdt différent du reste des formations du site
n°2, dont les pendages prononcés traduisent une
mise en place par graviié en provenance de la
surface, .

A l'intérieur de ces remplissages mis en place
par gravité, on distingue deux sous-ensembles :
I'ensemble inférieur, reconnaissable a sa teinte
beige, et 'ensemble supérieur caractérisé par la
dominante rouge, '

L'ensemble inférieur :

De largile ou des sédiments fins semblent
constituer la base de la coupe. La partie supé-
ricure de ce remplissage, biseautée (pendage)
dans le méme sens que toutes les autres forma-
tions, montre qu'il s'agit d'une mise en place par
gravité,

Un colmatage de couleur beige, contenant des
fragments noirdtres de conglomérats de galets
quartzeux, semble envelopper les lambeaux de
formations anciennes ("sables verts"). A la base
de cette séquence, on a trouvé une phalange de
Périssodactyle qui proviendrait d'une autre
formation (peut-étre des iambeaux de formations
anciennes) si I'on en juge par la gangue de
conglomérats de galets quartzeux qui ['enrobait
particllement. Cette formation beige est surmon-
tée par un plancher stalagmitique dans la partie
sud du site, mais ne l'est pas dans sa partie nord
qui montre seulement un contact correspondant
au pendage. Toutefois, les tons bien différenciés
des ensembles inférieur (beige) et supéricur
{rouge) indiquent une limite trés nette entre ces
deux formations. '

L'ensemble supérieur :

Il présenic a la fois des cailloux et blocs angu-
leux calcaires (gélifracts 7) mélangés 4 une
mairice de couleur rouge (terra rossa 7) dans
laquelle on retrouve des galets de quartz de
'ancienne couverture pliocéne ainsi que quel-
ques rares débris de concrétions. Au moins deux
couches grossiéres sont visibles dans cet ensem-
ble supérieur ; toutes deux sont constituées de
gros blocs de calcaire de dimensions décimétri-
ques, provenant de la surface toute proche et
probablement mis en place lors d'épisodes
relativement froids. La rareté des débris de
concrétions et I'abondance des gros blocs angu-
leux disposés dans un pendage bien marqué
mdiqueraient gue le site n°2 se trouve prés d'un
orifice cuvert sur l'extérieur.
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La configuration du site n°2 ne permet pas de
faire la liaison avec la surface actuelle, mais il
est probable, a l'instar du site n°1, qu'il s'agisse
des demniéres séquences avant une fermeture
total du karst.

IIT - INTERPRETATIONS ET CONCLU-
SIONS

L'examen stratigraphique et morphologique des
sites n°1 et 2 de Mont-Roux autorise une
reconstitution simplifiée et partielle de I'histoire
du karst.

A - Reconstitution simplifiée des phases
évolutives du karst de Mont-Roux,

1) Creusement en régime noyé (anté-pliocéne)
le long d'un systéme de fractures suivant un
plan maillé.

2) Formation de dépressions karstiques, recou-
pement de conduits anciens par la surface d'éro-
sion.

3) Comblement du karst par des sables rouges
pliocénes de I'dnjou ; la transgression pliocéne
fossilise le karst, on parle alors de paléokarst...
4) Décolmatage partiel du paléokarst au Quater-
naire par abaissement du niveau de base dont
lorigine peut é&tre la baisse du niveau marin.
Cette phase se traduit par une intense érosion de
la couverture meuble pliocéne; le transport des
matériaux détritiques s'effectuant dans un pre-
mier temps & la surface du karst colmaté : dans
un deuxiéme temps, le déblaiement se poursuit
a l'intérieur du Karst.

5) Colmatage progressif par étapes successives
matérialisées par des niveaux horizontaux de
recalibrage qui attestent 4 la fois du niveau de
colmatage et des faibles circulations. Une lente
et progressive remontée du niveau de base local
et endokarstique a pour conséquence la conser-
vation des séquences stratigraphiques (site n°l).
11 faut noter qu'a l'inverse, une baisse lente et
progressive du niveau de base n'aurait pas eu
pour effet de conserver la méme précision dans
la Jecture stratigraphique des remplissages, mais
au contraire de détruire tous les témoins (site
n°2},

6) Décolmatage complet (site n°2) des remplis-
sages associ€s aux formes de surcreusement.

7) Colmatage total et définif par de la “terra
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rossa” mélangée a des fragments de concrétions
¢t des galets de quartz de l'ancienne couverture
pliocéne.

8) Certains remplissages sont & nouveau soumis
& I'érosion et a la corrosion, le karst est réutilisé
et drainc en profondeur des caux awjourd'hui
captées.

B - Conclusions et perspectives de recherches.

1 - Des "cavernes i ossements" aux piégeages
des Kkarsts anciens.

La présence de quelques vestiges osseux, découn-
verts fortuitement en retaillant les coupes des
remplissages karstiques des sites de Mont-Roux,
montre l'intérét des rapports existant entre les
séquences reconnues dans les coupes et le maté-
niel osseux associé.

Les cycles ouverture-fermeture du karst, dont 1a
formation est ancienne, peuveni étre mis en
relation avec les fameuses cavernes 4 ossements
des naturalistes du 19¢éme siécle. En cffet, au
siécle dernier les chaufourniers mayennais ont
trés souvent découvert des bréches a ossements
dans les calcaires qu'ils exploitaient. Le contexte
environnemental présentait a I'époque un aspect
trés secondaire comparé a I'intérét porté au
matériel osseux.

II est probable que les piéges naturels tendus
aux animaux aient pour origine les cycles
ouverture-fermeture commandés par les varia-
tions incessantes du niveau de base tout an long
du Quaternaire.

2 - Intérét des piégeages karstiques en milien
continental

L'interprétation des sites d'Argentré repose
uniquement sur des observations de terrain; ¢'est
la raison pour laguelle certaines séquences
échappent a la sagacité de 'observateur, comme
les formations énigmatiques de “sables verts a
poupées” qui mériteraient des investigations plus
poussées.

L'é¢tude sommaire des sites d'Argentré n'a bien
sir pas permis de décoder la totalité des messa-
ges contenus dans les remplissages, mais elle
montre. que l'étude des picgeages karstiques
dans les massifs anciens devrait ouvrir de
nouveaux champs d'investigation aux spéléolo-
gues ; l'intérét de ces piégeages réside surtout
dans la reconnaissance, puis la compréhension




de phénoménes locaux en relabion avec des
micro-épisodes climatiques du Tertiaire ou du
Quaternaire. Les études pluri-disciplinaires des
remplissages, déja largement utilisées en archéo-
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les champs d'investigation et notamment appor-
ter des données nouvelles sur les périodes
durant lesquelles se sont mis en place les dispo-
sitifs d'ouverture ¢t de fermeture du karsi en

logie préhistorique, et donc trop souvent limi- milieu continental.

tées a 'environnement humain, devraient élargir Jean-Yves BIGOT
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