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ECA /GSBM

8/9/2015 : Liz Hidalgo et James Apaéstegui relévent les sondes
laissées dans la source du Rio Negro (22 m3/s), Région de San Martin.

18/9/2015 : Camp dans la vallée de Huaylla Belén, Région de Amazonas.

Couverture : 11/9/2015 : Le groupe franco-péruvien dans la salle « Tu Luz »
de la Cueva del Higueron, Région de San Martin.
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ECA /GSBM

12/9/2015 : Jean-Denis Klein et Daniel Dietz équipent le Tragadero del Infiernillo
de Palestina, Région de San Martin.

6/9/2015 : Patrice Baby dans la riviere souterraine de la Cueva de Samuel, Région de San Martin.
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RESUME

Résumeé

L'expédition Cerro Blanco 2015, organisée conjoigrt par le Groupe spéléologique de Bagnols-Maec(BSBM)
et I'Espeleo Club Andino (ECA) de Lima, s'est déeuwu 3 au 22 septembre 2015 dans les régionard®&rtin et de
Amazonas (adresse du site internetviv.gsbm.fr). Un peu plus tard, une ultime incursion, en daté novembre 2015,
a permis de parfaire les explorations entreprises ¢a Cueva del Higueron (San Martin).

Les participants de I'équipe péruvienne (ECA) étaieAngela Ampuero, Rall Espinoza, Cindy Neyra,ristea
Villafana, Lucia Rimachi, James Apaéstegui, Liz &lgb, Clémentine Junquas, Olivier Fabre, DanieltDi&’ann
Tremblay et Jean-Sébastien Moquet. Les membres SBMGcomptaient dans leur rang : Patrice Baby, Catbe
Rousseau, Jean Loup Guyot, Jean-Denis et Nathdlién ket Jean-Yves Bigot. D'autres personnes se sont
ponctuellement jointes au groupe : Marc PouillyIRGSD Lyon), Samuel Quispe (guide a Naciente delNregro) et
Percy (représentant de la ville de Nueva Jerusalén)

La premiére partie de I'expédition s'est déroulesda région de San Martin avec la poursuiteedglbration de la
Cueva de Samuel dont le développement total acété a 2685 m.

Un nouvel affluent de la Cueva de Palestina (Tex$aB : dév. : 136 m) et de quelques cavités commdragaderos
de Virgilio (prof. : -78 m) ou de Aguas Verdes (dé820 m) ont été explorés. Par ailleurs, une abevémergence
importante du massif de Alto Mayo, la résurgencé&ldevo Oriente, a été reconnue en vue de futugegges.

Une nouvelle grotte située dans le secteur d'Agiersles, la Cueva del Higueron, a mobilisé pas neffettifs,
puisque son développement total a été porté a 3049

En marge de ces explorations, de petites cavitééesi prés du camp de Palestina ont été recononese la Cueva
del Gallito de Rocas (dév. : 164 m) ou le Tragadksmidnfiernillo (prof. : -40 m).

La deuxiéme partie de I'expédition s'est déroubfesda Province de Luya (Amazonas) et comprenaiidmip moins

de participants. Deux cavités majeures ont cepéritérexplorées : les Tragaderos del Tilla (pre®C m env.) et del
Craneo (prof. : -101 m).

*kk  kkk  kkk
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ECA / GSBM

10/9/2015 : Guidée par Jean-Denis Klein, une équipe de filles, composée de
Clémentine Junquas, Lucia Rimachi, Catherine Rousseau et Angela Ampuero,
explore le Tragadero de Aguas Verdes (dével. : 320 m), Région de San Martin.

6/9/2015 : Camp a la cabane prés de la Cueva de Samuel, Région de San Martin.
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ECA /GSBM

Synthése des objectifs par journée

Fecha Cueva Topo Participantes
05/09/15 Subida a la cabana Tous les 12
06/09/15 Cueva de Samuel 217 IDK, JLG, AA, CJ
06/09/15 Cueva de Samuel 239 PB, JA, LH, RE, Percy
06/09/15 Cueva de Samuel 422 JYB, DD, NK, YT
07/09/15 Prospeccion / Descanso JYB, DK, NK, CJ, RE, AA, PB
07/09/15 Palestina : CTD, Red JLG, LH, JA, DD, YT, CR
08/09/15 Rio Negro : CTD, aforo JLG, LH, JA, RE, Percy
08/09/15 Regreso a Palestina / descanso Los otros
09/09/15 Resurgencia de Serrano Yacu JLG, IDK, NK, AA, RE
09/09/15 Cueva del Higueron 377 JLG, IDK, NK, AA, RE
09/09/15 Cueva de Palestina JA, JYB, CN, MV, LR
09/09/15 Resurgencia de Nuevo Oriente 371 PB, DD, CR, CJ, LH
10/09/15 Tragadero de Virgilio 187 JLG, JYB, NK, DD, LH
10/09/15 Cueva del Higueron 53 PB, RE, JA, MV, CN
10/09/15 Tragadero de Aguas Verdes 320 IDK, CJ, AA, CR, LR
11/09/15 Cueva del Higueron 210 JLG, RE, CJ, LH, NK, AA, CN, LR
11/09/15 Cueva del Higueron 199 JYB, CR
11/09/15 Cueva del Higueron 296 PB, JDK, MV, DD, JA
12/09/15 Aforo Aguas Claras JA, RE, LH, MV
12/09/15 Cueva Gallito de Roca 2 JYB, PB
12/09/15 Tragadero del Infiernillo IDK, DD
13/09/15 Cueva del Higueron 766 MV, JDK, JYB, DD, OF, PB
14/09/15 Trenamiento en pared MYV, CN, OF, NK, IDK, DD, PB, JYB
14/09/15 Tragadero del Infiernillo 50 JDK, DD, PB
14/09/15 Cueva Gallito de Roca 2 164 JYB, MV, CN, NK
15/09/15 Cueva de Palestina 136 JYB, JDK, DD, OF, PB
16/09/15 Viaje a Chachapoyas
17/09/15 Tragadero del Tilla JYB, IDK, NK, OF

18/09/15 Prospeccion en Huaylla Belen JYB, IDK, NK, OF, CN
19/09/15 Prospeccion en Huaylla Belen JYB, DK, NK, OF, CN
20/09/15 Revash/ Murcielagos JYB, IDK, NK, CN
21/09/15 Tragadero del Craneo JYB, IDK, NK

22/09/15 Tragadero del Craneo 145 JYB, IDK

06/11/15 Cueva del Higueron 1148 JYB, ILG, PB, DD, MP, JSM

Total topo expé 5300

Récapitulation des longueurs de galeries topograpées

Cueva Topo 2015 Total topo cavité
Cueva de Samuel 878 2 685
Cueva del Higueron 3049 3049
Cueva de Palestina 136 3367
Resurgencia de Nuevo Oriente 371 371
Tragadero de Virgilio 187 187
Tragadero de Aguas Verdes 320 320
Tragadero del Infiernillo 50 50
Cueva Gallito de Rocas 2 le4 164
Tragadero del Tilla 0
Tragadero del Craneo 145 145
Total 5300 10338
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CHRONOGRAMME

Chronogramme de I'expédition « Cerro Blanco 2015 »

Jean Loup Guyot

03/09/2015 Départ de Lima dans la matinée avec deux vélsc{féémentine, James, Liz, Radl, Jean- Denis, Jean-
Yves, Nathalie et Daniel). Arrivée a 20 h a Pacagnml nous passons la nuit.

04/09/2015 Départ de Pacasmayo, arrivée a Villa Maria, peRioja, vers 22 h.
05/09/2015 Déjeuner a Villa Maria avec Claudia et quelquessa puis rendez-vous a Naciente del Rio Negro chez

Samuel. Nous sommes rejoints par Yann, Angelajdeagt Jean Loup qui arrivent de Tarapoto (avidMyntée avec
les mules et les guides a la cabane située sdlisehea de Samuel pour y installer notre camp.

J;'{
=

Cascade et riviere de la Cueva de Samuel.

06/09/2015Cueva de Samuel tout le monde monte a la grotte. Jean Loup, fdge&lémentine et Jean-Denis décident
d'explorer l'affluent rive gauche dont I'exploratiest aquatique. Jean-Yves, Daniel, Yann et Nathatplorent la
branche droite (Est) de I'amont principal assetevastrés décorée, tandis que James, Raul, Pdtiicet Percy (de la
municipalité de Nueva Jerusalén) explorent la drangauche (Ouest) humide et basse de plafond. ip&agie Jean
Loup s'arréte devant une cascade ventilée apré&minoir noyé long de 200 m. Les deux autres éguggerejoignent
dans la salle Melchior ou les deux galeries (E€wst) ne font plus qu'une. La galerie terminateegplorée jusqu'a
une grande salle ébouleuse qui marque la fin dgdtie. Avec 878 m topographiés ce jour 13, la Gude Samuel
développe maintenant 2685 m.

07/09/2015 Tout le monde est fatigué et personne n'est eatirdisposé a retourner dans la grotte. Samuebpeop
Patrice, Jean Denis et Jean-Yves de voir un tréws'quvre au-dessus de la cavité. Mais le trou as retrouvé et
I'équipe renonce lorsqu'elle est attaquée par sairasd'abeilles. Yann non plus n'a pas trouvé lmgude guacharos
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ECA/GSBM

dans la Cueva de Samuel. Alors, une équipe (Yaanjd) Jean Loup, James, Liz,) part &laeva de Palestingoour
en piéger quelques uns a l'aide d'un filet. Catliygnt d’arriver & Palestina se joint a I'équipegais sans succes, les
guacharos se méfient et seules les chauves-seuasssent attraper ! En route, ils s’arrétent dlage de Naciente del
Rio Negro pour expliquer a la population réunie anlairie, les objectifs de notre expédition. Ludfgriana et Cindy
arrivent a leur tour a Nueva Cajamarca.

08/09/2015 Départ de Yann. Jaugeage Rio Negro (22 ni/s) pour les uns (Liz, James, Rall, Jean Loup etyPe

rangement du camp de la Cueva de Samuel et destzerdda vallée pour les autres. Arrivés a Palesthacun monte
sa tente sur le terrain de football. Le soir, feutnonde est invité a la soirée de réception desfinh organisée par la
commune de Nueva Cajamarca.
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Soirée de réception organisée par la municipalité de Nueva Cajamarca.

09/09/2015Cueva de Palestina une sortie d'initiation est organisée avec Luklariana et Cindy encadrée par James
et Jean-Yves. Par hasard, en rive droite de larayiun affluent important (Afluente de las Tredd® est découvert et
parcouru sur une centaine de meétres jusqu'a umrsifatrice emmeéne un groupe (Daniel, Cathy, CléimenLiz)
explorer larésurgence de Nuevo Orient@écouverte en juin (371 m topo), alors que JearpL.dean-Denis, Nathalie,
Angela et Raul vont repérer la résurgence imprassiote duRio Serrano Yacu Sur le chemin du retour, on leur
indique laCueva del Higueron: belle entrée, gros courant d’'air, 377 m topgaetontinue...

10/09/2015Tragadero de Virgilio : une équipe (Jean Loup, Liz, Nathalie, Danieleztn-Yves) est guidée par Samuel
pour retrouver un tragadero qui s'ouvre dans latagme au-dessus de la source du Rio Negro. Laécalgst pas
retrouvée, mais un paysan, nommeé Virgilio, qui &y dans son champ de café, nous en indique wte.a
L'exploration verticale rendue dangereuse par leges de pierres et le calcaire pourri est effectsgulement par
Daniel et Jean-Yves (dével. : 187 m ; prof. : -78 m

Pendant ce temps, Radl retourne &leva del Higueronet guide Patrice, James, Mariana et Cindy. Caassepas
par l'actif (53 m topo), mais Patrice et les fille®uvent la suite dans le fossile en suivant leraot d’air, ¢ca
continue...

Tragadero de Aguas Verdes (ou grotte Guevara)Jean-Denis, Clémentine, Lucia, Angela et Catirggmt explorer
un tragadero repéré par Jean Loup en février 2044r. guide se trompe, et ils explorent un autrgadero, la grotte
Andres Guevara (tragadero de las Aguas Verdes)nB&{po.

11/09/2015 Incidents avec des géomeétres qui pénetrent serrign de Celmira et Lazar@ueva del Higueron: tout
le monde va explorer la grotte. Trois équipes somistituées. La premiére (Patrice, Jean-Denis, dlaliariana et
James) se rend au terminus connu et commence dgraghie a la salle « Tu Luz ». La seconde (Caikegi Jean-
Yves) topographie depuis le ressaut de 6 m judgusalle Tu Luz. Enfin, la derniére (Jean Loup,n@détine, Cindy,
Lucia, Raul, Angela, Liz et Nathalie) topographipdis le terminus précédant jusqu'au ressaut de&insi, toute la
grotte est cartographiée. Tous les groupes segrejot vers le « Pont naturel », quelques centalaamétres aprés la
salle Tu Luz ou « Toulouse ». Ce jour la, 705 ngaleries sont relevés. Arrivée d'Olivier en soirée.

12/09/2015 Départ de Jean Loup, Angela et Lucia pour Li@aeva del Gallito de Roca de PalestinaPatrice et
Jean-Yves topographient une grotte (dév. : 164imge au-dessus de la Cueva de Palestina. llsgsiaés par trois
personnes, dont une est propriétaire du terrain,céén évaluer le potentiel touristique. Jean-Bebianiel et Olivier
s'affairent autour d'un puits app&égadero del Infiernillo, mais ne parviennent pas a en toucher le fond.Jaimes,
Raul et Mariana vont jauger le Rio Aguas Claras (8/s).
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13/09/2015 Départ de James, Radl, Liz et Clémenti@aeva del Higueron: Patrice, Jean-Denis, Daniel, Mariana,
Olivier et Jean-Yves poursuivent I'exploration degrotte, 766 m sont topographiés.

Galerie du Métro de Galerie de l'affluent des Trois Perles
la Cueva del Higueron. de la Cueva de Palestina

14/09/2015 Départ de Cathy. Visite du maire de Nueva Cajamdre matin : entrainement pour tout le monde nleva
le porche de la Cueva de Palestina sous la diredgolean-Denis. L'aprés-midi : Jean-Denis, Pagti€aniel touchent
le fond dutragadero del Infiernillo a -40 m, mais le trou est bouché. Nathalie, Jeas\YCindy et Mariana visitent la
Cueva del Gallito de Roca de Palestinat font quelques photos.

15/09/2015Cueva de Palestina Patrice, Jean-Denis, Daniel, Olivier et Jeansriopographient l'affluent de las Tres
Perlas (136 m) découvert le 9 septembre. En sairéepetite féte se prolonge jusqu'a 3 h du matin.

16/09/2015 Départ de Patrice, Daniel et Mariana pour Tam@pbandis que Jean-Denis, Nathalie, Jean-YvesjeDiat
Cindy partent pour Chachapoyas. Certes, le campatiestina est terminé, mais I'exploration spéléqleg continue
dans la région d’/Amazonas.

17/09/2015 Cindy part visiter la cité de Kuelapragadero del Tilla: Jean-Denis, Nathalie, Olivier et Jean-Yves
poursuivent I'exploration du tragadero commencéelpan Loup en janvier 2015 et qui s'ouvre présaludu Tilla.
Une escalade permet de dépasser le terminus erdeupir un méandre étroit. Arrét vers -90 m envisar un puits de

5 m (courant d'air soufflant).

18/09/2015 Jean-Denis, Nathalie, Jean-Yves, Olivier et Cidégident de camper dans la vallée de Huaylla Belén
(Luya) avec l'espoir de suivre la riviere qui larquaurt jusqu'a une hypothétique perte. En effetiviiere de Belén
longe le massif calcaire du Tilla sur plusieurskiktres...

Bivouac a Huaylla Belén, Amazonas.
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19/09/2015 La courte reconnaissance de la partie aval dallée n'a pas permis d'atteindre une perte. H éaufait
plusieurs jours de marche pour atteindre des ziob&®ssantes. Retour par le col du Tilla, pourder le « trou de la
Vieille ». Malgré nos recherches cette cavité ééeqpar une vieille paysanne en janvier 2015 n'a&fasouvée. Dans
ce méme secteur, une grande doline au fond bouél&raconnue. Cependant, un tragadero intéref&agadero del
Craneo) ouvert en bordure de route a été repéaeydra revenir.

20/09/2015 Départ d'Olivier. Jean-Denis, Nathalie, Jean-Yee€indy visitent le mausolée de Revash. Une gyt
Cueva de los Murcielagoshabitée par les chauves-souris est révélée garnde. Jean-Denis et Jean-Yves visitent la
cavité qui est complétement remplie de guano etsdlments humains. Il existe quelques petits maesgiste au-
dessus dans la falaise qui domine la grotte.

21/09/2015 Jean-Denis, Nathalie et Jean-Yves explorentdgatiero situé prés du chemin. Un fragment de crane
humain se trouve a l'intérieur, ce seraltagadero del Cranea Un puits de 30 m est descendu, mais une nouvelle
verticale d'une dizaine de métres empéche de evdamid. Il faudra revenir. Les cordes sont laisefeplace.

22/09/2015Tragadero del Craneo: Jean-Denis et Jean-Yves terminent I'exploratfiomgouffre. Malheureusement, le
fond de la cavité est obstrué. La topographieeastd a la remontée (dével. : 145 m ; prof. : 101yt le matériel est
sorti et lavé. C'est la fin des investigations darmone de Luya (Amazonas). Départ de Cindy gotinae son voyage
avec Mariana.

Tragadero del Craneo, Massif du Tilla, Amazonas.

23/09/2015 Départ de Jean-Denis, Nathalie et Jean-Yvesheasaz et Lima. Arrivée a Lima le 28 septembre.

BIS REPETITA

Aprés un séjour touristique en Bolivie, Nathaliead-Denis et Jean-Yves reviennent a Lima, chen&kd Jean Loup.
lls décident de retourner une derniére fois a lav@wel Higueron avant le retour en France.

03/11/2015Voyage en avion de Lima a Tarapoto (Nathalien<I2enis et Jean-Yves). Tourisme autour de Tarapoto.

05/11/2015Voyage en avion de Lima a Tarapoto (Jean Loupid@aMarc et Jean-Sébastien) ou de Iquitos aptdoa
(Daniel). Tout le monde se retrouve a l'aéroposatage ensemble de Tarapoto a Nueva Cajamarca.

06/11/2015 Nouvelle exploration de I€ueva del Higueron (Jean-Yves, Jean Loup, Patrice, Marc, Daniel ah-Je
Sébastien), topo de 1148 m de nouvelles galeried{ sur siphon. La Cueva del Higueron développétaaant
3049 m et devient [a®% plus grande cavité du Pérou.

07/11/2015Retour a Lima pour tous.
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Liste des personnes citées :

Angela Ampuero (Péruvienne, ECA Lima)

Catherine (Cathy) Rousseau (Francaise, GSBM Bagum€eze)
Celmira Guevara (Péruvienne, Guide a Palestina)

Cindy Neyra (Péruvienne, ECA Lima)

Clémentine Junquas (Francaise, ECA Lima)

Daniel Dietz (Espagnol, ECA Lima)

James Apaéstegui (Péruvien, ECA Lima)

Jean Loup Guyot (Francais, ECA Lima / GSBM Bagrsus-Céeze)
Jean-Sébastien Moquet (Francais, ECA Lima)
Jean-Denis Klein (Francais, GSBM Bagnols-sur-Céze)
Jean-Yves Bigot (Francais, GSBM Bagnols-sur-Ceze)
Lazaro Herrera (Péruvien, Guide a Palestina)

Liz Hidalgo (Péruvienne, ECA Lima)

Lucia Rimachi (Péruvienne, ECA Lima)

Marc Pouilly (Francais, GSD Lyon)

Mariana Villafana (Péruvienne, ECA Lima)

Nathalie Klein (Francaise, GSBM Bagnols-sur-Céze )
Olivier Fabre (Francais, ECA Lima)

Patrice Baby (Francais, ECA Lima / GSBM Bagnols-Géze)
Raul Espinoza (Péruvien, ECA Lima)

Samuel Quispe (Péruvien, Guide a Naciente del Rigrd)
Yann Tremblay (Francais, ECA Lima)

Percy (Péruvien, représentant de la ville de Nuevasalén)
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11/9/2015 : Patrice Baby s'est tordu la cheville et il boite. Catherine Rousseau, médecin,
lui propose de la remettre en place, avec succés. Cueva del Higueron, Région de San Martin.

14/9/2015 : Entrainement en falaise sous le porche de la Cueva de Palestina, Région de San Martin.
De gauche a droite : Olivier Fabre, Raul Espinoza, Mariana Villafana et Cindy Neyra.
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REGION DE SAN MARTIN

Région de San Martin

Carte de la région de San Martin
indiquant le massif de Alto Mayo, Rioja.
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ECA /GSBM

6/11/2015 : Exploration de la Cueva del Higueron, Région de San Martin.
De gauche a droite : Marc Pouilly, Jean-Yves Bigot, Jean-Denis et Nathalie Klein,
Patrice Baby, Jean Loup Guyot, Daniel Dietz et Jean-Sébastien Moquet.
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L'AFFLUENT DES TROIS PERLES DE LA CUEVA DE PALESTINA

L'affluent des Trois Perles de la Cueva de Palestn
(Province de Rioja, San Martin)

Jean-Yves Bigot

L'an dernier, Jean Loup nous avait avoué qu'iltadtl assez souvent de revue dans des cavitégattm et qu'il
n‘avait pu participer aux explorations spéléologgunajeures. Lorsque l'occasion s'est présentémgjsuis alors
spontanément proposé pour encadrer une visite ldagrette de Palestina. Du méme coup, j'allais pouwompre la
barriere de la langue avec des personnes quecenmaissais pas, ou trés peu.

Le 9 septembre 2015, nous
sommes cing : James Apaéstegug
et moi avons la charge de faire
découvrir aux trois filles Lucia
Rimachi, Mariana Villafana et
Cindy Neyra fig. 1) cette cavité
située a deux pas de notre
campement. La caution
scientifique est assurée par
James, et je me contente dg
prodiguer des conseils
techniques liés au mode de
progression.

Fig. 1 : Une partie de I'équipe
de l'affluent des Trois Perles
de Palestina.
De gauche a droite : Lucia,
Mariana, James et Cindy.
Ces conseils commencent a l'extérieur par la cétiin des équipements individuels. Or, il apparpie les
combinaisons et vétements des filles sont insuffssacar si on supporte bien la température tedpjaine fois mouillé
dans la grotte les sensations ne seront plus duldeumémes. Je fais mettre des sous-vétementéémgtaires a
toutes les filles : on n'est pas a la plage. Dargrdtte, la progression ne pose aucun problenje,seis méme étonné
de les voir évoluer sur les cables ou encore deaseller parfois plus haut que la ceinture sankigger. En effet, pour
moi qui n'aime pas l'eau, Iimmersion dans I'eaidé me demande toujours des efforts et une atteptrticuliere.
Lors de la visite, je constate des difféerences amiementales. Je remarque que Mariana est hardithésite pas a
s'éloigner du groupe pour découvrir et observerdesins de la grotte. Il s'agit d'une curiositéri#ee que j'ai parfois
canalisée pour lui faire emprunter des passages qummodes dans les blocs au-dessus de la riva@étergaine. Il
s'agit d'une aisance naturelle qui lui servira péus dans des explorations plus engagées, notatranianCueva del
Higueron. Différents animaux sont entrevus comms pl@issons ou encore des guacharos dont les arispsol
agréables, voire un peu effrayants.
Certes, nous n'avons pas l'intention d'aller boém ¢t j'en profite pour observer les parois dudtiindans lequel nous
progressonsfig. 2). Sur la gauche, je remarque une petite ouvertiznes la paroi que je suppose avoir une
continuation : une déduction formulée a partiraleduleur de la roche. En effet, intuitivementges gu'il ne s'agit pas
d'un simple creux de la paroi. Je vérifie aussitfite intuition et prends pied dans une petitergal® j'entends un
bruit d'eau. Il s'agit d'un affluent de la rive leade la riviere de Palestina qui est absolumedétectable depuis le lit
de la riviére principale. J'indique aussitdt a mefegues que nous sommes dans une partie incalenlzegrotte.
Puis, je remarque que des concrétions ont étéamssklanifestement, nous ne sommes pas les psemmiegis je sais
gue ceux qui nous ont précédés ne sont sans dasitdgs spéléologues, car les concrétions briségénagent pas la
progression.
Il ne peut s'agir des spéléologues anglais qui vouprécédés dans I'exploration de la grotte. Ereples graffitis et
signatures indiquent des noms a consonances edpagt@ttestent qu'il s'agit d'incursions locales.
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De toutes facons, topographi-
guement nous ne connaissons pa
cet affluent qui permet maintenant
d'expliquer la diminution de débit de
la riviere souterraine lorsque I'on
progresse plus amont. La découvert
a donc, au minimum, un intérét
hydrologique. Tout le monde
s'engage dans l'affluent, mais au
bout d'une centaine de metres u
siphon précédé d'un bassin profond
met fin a l'aventure.

Fig. 2 : Le cours principal de la
riviere souterraine de Palestina,
non loin de l'affluent des Trois
Perles.

Lucia et les files décident de
l'appeler l'affluent de «Las Tres
Perlas », un nom qui fait écho a la
galerie des Jolies Fillegdleria de

las Chicas Guapas) explorée en
2014 dans une autre partie de
grotte de Palestina. De retour dans |
riviere principale, nous reprenons le
cours de la visite vers I'amont. Mais
il nest peut-étre pas utile de
continuer plus loin, car la
progression s'effectue maintenan
sur des blocs et non plus dans le li
de la riviere.

Fig. 3 : Le « pont de pierre » (bloc
a gauche) correspond a un passage
qui nécessite une attention plus
soutenue.

Plage ) Nous décidons de revenir sur nos pas jusqu'a

justifié la pose d'une corddig. 3). Nous en

Salle aux
concrétions J

riviere.

découvertes inattendues.

Fig. 4 : Plan de l'affluent des Trois Perles.
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un passage-clé, le «pont de pierre », qui a

profitons pour nous arréter et grignoter
guelques biscuits trempés dans I'huile de nos
traditionnelles boites de thon. Au retour, nous
revenons par la partie touristique que je ne
connais pas trés bien mais qui vaut le coup
d’'ceil méme s'il s'agit du cours fossile de la

Contre toute attente, cette premiére visite dans
la Cueva de Palestina aura été émaillée de



L'AFFLUENT DES TROIS PERLES DE LA CUEVA DE PALESTINA

Développement total : 3390 m

Développement topographié : 3367 m

CUEVA DE PALESTINA i

Dénivellation : 33 m (-8, +25m)
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! Galeria de las
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Salle aux
concrétions ———"

0 100 200 300m

Pont de pierres —_-

Etroiture

Espeleo Club Andino (ECA) &
Groupe Spéléologique Bagnols Marcoule (GSBM)

___ Siphon

Etroiture en laminoir

~~ Etroiture verticale ventilée

au-dessus du siphon

Escalade N Siphon Affluent des 3000

Passage supérieur —_ (affluent)

des Gours ~ /B

L Ancien siphon terminal

Etroiture verticale

La Grande salle
dans les blocs

J ?
Miroir de faille ! N 50 m non topographiés
™
Passage aquatique ___
N
J Relevés des 18 mai 2011 de Jean Loup Guyot, Olivier Fabre & Jean-Frangois Perret,
+22 f 9% — 8 septembre 2013 de Jean Loup Guyot, Olivier Fabre & Jean-Yves Bigot,
Fracture étroite et /: 11 septembre 2013 de Jean Loup Guyot, Jean-Pierre Bricquet & Jean-Yves Bigot,
JL‘M‘!!L"C au-dessus ~— Siphon 11 février 2014 de Jean Loup Guyot, Laurence & Frédéric Gueit,
u siphon

5 septembre 2014 de Jean Loup Guyot, Nathalie Klein, Clémentine Junquas,
Danicla Rivas, Lucia Rimachi & Liz Hidalgo

et 15 septembre 2015 de Jean-Denis Klein, Daniel Dietz & Jean-Yves Bigot.
Compas et clinométre Suunto, Lasermétre et décamétre.

Dessin et synthése : Olivier Fabre & Jean-Yves Bigot

Fig. 4 : Plan de la Cueva de Palestina complété taffluent des Trois Perles
dont le développement atteint 136 m.
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Le Tragadero de Virgilio a Naciente del Rio Negro
(Province de Rioja, San Martin)

Jean-Yves Bigot

Aprés quelques jours consacrés a l'exploratiomdgueva de Samuel, nous avons du mal a abandooinerguide qui

se propose de nous mener a l'entrée d'une nowallEe. Cette cavité serait située dans les callopg dominent la
source du Rio Negro. Le 10 septembre 2015, il faflait pas moins pour réunir une petite équipe posée de Jean
Loup Guyot, Liz Hidalgo, Daniel Dietz, Nathalie Kieet moi-méme. Sous un soleil ardent, nous empnat'abord

des sentiers que nous laissons ensuite pour mdates des champs de caféiers. Samuel Quispe hésieemble

chercher son chemin lorsque nous débouchons danpaunelle totalement défrichée ou des arbrestératfttus a la
trongconneuse... La déforestation est en marcharu&l, un peu perdu, se trouve bien désorientételiroge alors le

propriétaire, répondant au nom de Virgilio ; catuiui indique un trou situé un peu plus bas etsdmguel il a jeté

d'énormes troncs d'arbres. L'heure tourne et nwens que cette cavité accuse déja une profondspectable ; ce qui
va bien nous occuper tout I'aprés-midi. A prion, wit le fond a environ 40 m de profondeur, cependine suite

semble envisageable. Aprés avoir amarré la condarsarbre, je commence a équiper ; mais pluslaasche s'avere
totalement altérée par la végétation qui s'accracixeparois de la cavité.

Je n'ai pas dautre choix que d'installer un
sangle sur un fréle béquet et je continue |
descente. Je dois nettoyer une goulotte ou $
sont accumulés des branches et des raci
pourries mélées de terre et de pierres. Ma§
lorsque jessaie de trouver un amarragie
naturel, le marteau me renvoie un bruit sour
et s'enfonce dans le calcaire altéré com
dans de la pate a modeler. Je preno
conscience que s'engager sous la goulotte
hautement dangereux ; je dois absolume
m'en écarter pour trouver un peu de roch
saine. J'avertis Daniel de la situation et lu
demande d'observer la plus grande prudend
Plus bas, je finis par trouver un endroit sain o
je pose un spit, puis je pars sur cet uniqu
amarrage. Ca frotte un peu, mais je n'ai p3
vraiment le choix et descends ce dernie
troncon de 10 m pour prendre enfin pied a
fond du puits d'entrée.
Jattends Daniel qui me rejoint rapidement
Jindique aux autres que Il'équipement e
vraiment insuffisant et qu'il n'est pas pruden
gu'on nous suive. Maintenant, nous
progressons vers le fond en enjambant Ig
troncs d'arbres et les branches récemment jef
dans le gouffrefig. 1).

Fig. 1 : Des troncs d'arbres et des pierres
jetés dans le Tragadero de Virgilio rendent
la progression délicate.
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LE TRAGADERO DE VIRGILIO A NACIENTE DEL RIO NEGRO

La aussi, la progression n'est pas sans dangelesaroncs peuvent rouler et nous écraser. Nousomxs un
diverticule présentant une sorte de fenétre spulies d'entrée (P34) ; ce qui nous permet de fpiglques photos, mais
rien de bien excitant. Apparemment, le fond dealdté est bouché par des pierres et des débrisarégé

Comme nous ne sommes pas venus pour rien et quil dien cartographier tout ce que nous exploroosis
commencons a lever la topographie a partir du poitréme atteint en revenant vers la corde. Apuesgges metres,
nous cherchons a faire une visée latérale pourrditer la cote du point bas de la cavité correspahdu pied de
I'éboulis. Mais en y regardant bien ce point narslde fuyant et nous améne toujours plus loin gpameis et blocs
entre lesquels nous distinguons des vides pénésrabNous décidons de passer a travers les inerstes blocs les
plus importants pour tenter d'atteindre le poins.blaa quincaillerie et le matériel encombrant sentevés mais
I'opération reste délicate, car les blocs en dayeilne tiennent pas vraiment. Aprés m'étre cormtons, je prends pied
dans un large vide pentu. Les gros blocs que jsvile franchir se trouvent maintenant au-dessumsadtéte, ils sont
juste coincés en équilibre contre la paroi. Cesdtmincés ont cependant permis de préserver md g@ume Salon
de la Bec qui se développe sous mes pieds. Le tapis diébpldnge dans le noir, mais j'attends Daniel awint
commencer a descendre. Le plafond s'éléve et mitesveyons des massifs de concrétions et desgatatagmitiques
qui ornent un vide d'environ 10 m de hauteur. Lafqrid est constellé de points sombres qui ressostenun fond
blanc concrétionné. Il s'agit des traces d'essdienshauves-souris. Le sol pentu et ébouleux nonduibjusqu'a un
point bas qui pince entre éboulis et parois (-78 ihih'y a pas de courant d'air. Nous avons pria s'emporter notre
matériel topographique, ce qui nous permet de camearele relevé depuis ce point. Nos appareils ilagge) nous
permettent de mesurer précisément la hauteur dlueminée qui troue le plafond @alon de la Becd.e nom de la
salle évoque la réussite de Liz Hidalgo qui vierst¢ d'apprendre qu'elle a obtenu une bourse podieé en France.
Puis, nous remontons un sol pentu recouvert parconie stalagmitique. Plus haut, un petit filetr&toe provient
d'une zone ou le plafond, exempt de concrétionngniaisse apparaitre la roche calcaire. C'est laquea d'une
occupation temporaire par des essaims de chauveis-sjoi ont trouvé un endroit tranquille a I'adéis courants d'air.

Les prolongements
inattendus de la
cavité nous ont
retardés et nous
savons que nos
camarades  nous
attendent  depuis
quelques  heures
maintenant au
sommet du puits
d'entréefig. 2).

Fig. 2 : Le puits
d'entrée (P34)
aux parois
recouvertes de
végétation.

Nous reprenons le cours de la topographie et dés#tgl soigneusement le puits que nous savons paitement
dangereux. Nous rentrons tout juste avant la nuit.

Dommage que nous n'‘ayons pu partager ce momerplatatton, mais la roche altérée, la configuratan puits
d'entrée et I'équipement insuffisant ne le perrgettaabsolument pas.
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Puits

Développement: 187 m

Dénivellation: 78 m
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B
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I 0
" p o
COUPE projetée (N95°)
10 Spit
Troncs
P34 d'arbres Coordonnées :
Longitude : -77,2818
Latitude : -6,0761
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.
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dans les
blocs
Topographie du 10 septembre 2015
Daniel Dietz & Jean-Yves Bigot Espeleo Club Andino de Lima (ECA) &
Compas et clinomeétre Suunto + Lasermétre 0 10 50m i, .
Synthese et dessin : Jean-Yves Bigot | w Groupe Spéléologique de Bagnols-Marcoule (GSBM)

Fig. 3 : Topographie du Tragadero de Virgilio.
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EXPLORATION DE LA CUEVA DE SAMUEL A NACIENTE DEL RIO NEGRO

Exploration de la Cueva de Samuel a Naciente del ®Negro
(Province de Rioja, San Martin)

Jean-Yves Bigot

La premiére partie du camp est consacrée a la Gie&amuel dont I'exploration précédente en datesduin 2015
avait permis de repousser le terminus connu de.20ib4tallation et les autorisations de campesglane cabandig.
1) située sous l'entrée de la grotte ont été gggaeSamuel et les communautés locales. Percy,prasentant de la
municipalité de Nueva Jerusalén, s'est méme joiggaipe. Ainsi, nous pourrons tous nous réunirsda cabane pour
y partager quelques repas. La veille, tout le moselaend a la cabane afin de consacrer pleineragjouinée du
6 septembre 2015 a l'exploration de la grotte.

Certes, des jours
supplémentaires  sont
prévus mais  nous
comptons surtout sur
une incursion-éclair §
pour approfondir notre
connaissance de la
caverne.

Fig. 1: Yann et
Angela prés de la
cabane.

Le lendemain, nous ’ .
montons tous ensemble a§
la grotte, puis les équipes &
se forment. Elles sont aul§
nombre de trois: la
premiére est composée def
Jean Loup Guyot, Angela
Ampuero, Jean-Denis
Klein et Clémentine
Junquas ; elle a pour
objectif un affluent de la
rive gauche dont
I'exploration semble a
priori plus aquatique.

Fig. 2 : La branche Est
est complétement fossile
et abrite une profusion

de concrétions.
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Les deuxieéme et troisieme équipes doivent contitaugrointe vers I'amont a partir d'une bifurcat{ern_a Fourche »)
ou se présente deux galeries. Les deux équip&paecsit pour relever la topographie dans chacunéelex branches.
La branche Ouest est explorée par Patrice Babyesldpaéstegui, Rall Espinoza, Liz Hidalgo et PeteyNueva
Jerusalén, tandis que la branche Est est explae¥gnn Tremblay, Nathalie Klein, Daniel Dietz ebirméme. Aprés
quelques dizaines de metres dans la branche Esingtate gu'il s'agit d'une galerie fossile, assete et bien décorée

(fig. 2).

La progression est facile
et la topographie
agréable : c'était le bon
choix. En effet, Ia
branche Ouest est plutdt ™=
humide et basse def
plafond €ig. 3), rien de
bien alléchant.

Fig. 3: Labranche [

Ouest correspond au =
cours actif de la riviere.
Le plafond laisse
d'ailleurs apparaitre des

traces de mises en

charge. ;{n 3

F

Dans la branche Est, I'ancien lit de la rivieresyparmet d'évoluer au milieu de stalagmites etrdpaties d'un blanc
éclatant jusqu'a une vaste salle : la salle Metotpin présente de grands talus d'éboulis. Nousoagitoujours I'ancien
lit de la riviére et finissons pas retrouver somrsoactif. En fait, les deux galeries, Est et Qussht paralléles et se
rejoignent aprés un parcours d'environ 200 métres.

La, nous retrouvons l'autre 1 {

équipe topographique qui /} ’
termine le relevé du cours |
actif (branche Ouest) |
entrecoupé de plans d'eau.
Comme nous avons un peuf .
d'avance, Daniel et moi
décidons de continuer enjf
poursuivant la topographie
plus amont dans le conduit
désormais unique. Ce
conduit est large et
relativement  haut. Des
concrétions et des blocs ont
basculé vers le centre de la
galerie {ig. 4).

Fig. 4 : Le lent
basculement des blocs a été
enregistré par des
stalagmites qui présentent
des inclinaisons variables.

Mais sur la droite, une tranchée ouverte dansnwpliesage d'argile, en rive gauche, attire momtts. Son sol est
recouvert de flaques d'eau apparemment sans courant
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Les équipes précédentes n'ont pas remarqué céitedbion étrange dont la géométrie semble cormedmoa une
diffluence... Mais cette configuration est trompe@s je ne veux pas croire que des réseaux hydgoleg souterrains
ne soient pas hiérarchisés comme les réseaux @eesur

Alors, je tente d'observer un courant dans lesiflagl'eau lorsque j'apercois des points blanceeggont autres que de
gros tétards dépigmentés. L'an dernier, nos amsliens en avaient déja observés plus en avsladit probablement
de batraciens néoténiques pouvant se reproduigeatlarvaire.

La tranchée des Tétards Blancs
est-elle un affluent ou une
diffluence ? La réponse apparait
apres quelques pas lorsque l'argile
soulevée et transportée par l'ea
permet de confirmer I'existence
d'un véritable affluent. Je le note
comme tel sur la topographie, mais
laisse a d'autres son exploration.
Puis, nous continuons notre
progression vers l'amont du cours
principal.

Fig. 5: La cascade qui a arrété
I'équipe de Jean Loup dans
I'affluent Aquatique nécessitera
un aménagement particulier.

Cependant, les choses se corsent lorsque nojié
montons sur un cdne d'éboulis qui recouvre |
lit de la riviere. Un peu plus loin, nous
apercevons nos compagnons qui hou
informent du terminus de la grotte. Ce
terminus est constitué d'une grande salle da
laguelle tombe une cascade venant du plafong
Au sommet du céne d'éboulis, les faisceaux dg
nos lampes permettent d'entrevoir ung
cheminée ou plutét larrivée d'un puits
responsable de I'énorme accumulation d
cailloux. Le laser indique une hauteur de 40

Entre-temps, dans [laffluent Aquatique,g
I'équipe de Jean Loup s'est arrétée sur ur
cascade a équipefig. 5). Cette équipe nous a &
rejoint dans la salle Terminale afin de partagel/

gquelgques moments d'exploration. o
Au retour, Daniel et moi sommes les derniers ¢
nous attarder, mais la topographie l'exige
Tous les autres sont déja partis et entament
retour.

Fig. 6 : James en haut
de la cascade.
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Nous descendons I'éboulis, mais ¢a bouchonne ustmegoignons bientét un groupe qui semble immsdilill s'agit de

James, Rall et Liz qui se sont engouffrés darffukait des Tétards Blancs, pensant étre sur le ichdmretour. En

outre, les conduits sont plus étroits et bien &iné reconnaissent rien... Le piege a fonctionrdarconfiguration

particuliere des lieux a trompé nos amis. Je ledigue aussitét qu'il s'agit d'un affluent non t@phié et que la sortie
est ailleurs. En effet, lorsqu'on topographie uaeité les vitesses de progression sont lentesil ¢ant observer et

consigner les tracés des parois sur un carnet.e@plique pourquoi nos amis n'ont pas retrouvée débemin.

Le retour s'effectue sans probléme. La cascade (
10 meétres représente un obstacle ludique ou il e
conseillé de ne pas tombdig( 6 & 7). Plus loin,
un bassin profond, le « lac sans fond » est équip
d'une main courante et représente une autre poi
remarquable ou il faut s'immerger jusqu'aux épaule
(fig. 8), sauf pour Daniel qui tente de passer de
l'autre c6té; il tombe et disparait sous l'ea
totalement.

En tant que spécialiste des oiseaux, Yann est dé(
car il venait spécialement pour les guacharosilOr,
semble que la colonie ait disparu... Nous sortens d
nuit par petits groupes, le sentier est suffisamme
bien balisé pour que personne ne se perde. Dernie
nous, Raull s'attarde un peu car il a été percuté p
un guacharo qui sort de la grotte... Mais noug
devons bien reconnaitre que notre plar
d'exploration n'a pas pris en compte les heures g
sortie de ces oiseaux.

Fig. 7 : Dans la cascade,
Liz préfére bien assurer
ses prises afin de ne
pas glisser.

Fig. 8 : Aidé d'une
main courante,
Radul franchit le

« Lac sans fond ».
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Développement : 2685 m

Dénivellation : 144 m (-5,+139)
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Lilia Senna-Horta, Samuel Quispe, Jean-Denis Klein, Patrice Baby et Jean-Yves Bigot.
15-6-2015 de Jean Loup Guyot, Naomi Mazzill, William Santini et Liz Hidalgo.
1000 m 6-9-2015 de Jean-Denis Klein, Jean Loup Guyot, Angela Ampuero, Clémentine Junquas,
James Apaestegui, Liz Hidalgo, Raul Espinoza, Patrice Baby, Percy de Nueva Jerusalen,

| Jean-Yves Bigot, Daniel Dietz, Nathalie Klein et Yann Tremblay.
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LA CUEVA DEL GALLITO DE ROCAS DE PALESTINA

La Cueva del Gallito de rocas de Palestina
(Province de Rioja, San Martin)

Jean-Yves Bigot

La Cueva del Gallito de rocas nous a été signadéasgs propriétaires lorsque nous séjournions i ck la grotte de
Palestina. En effet, sans les indications des pdipak locales, il nous serait impossible de trod&emoindre grotte.
La grotte du Gallito de rocas étant a seulementmitb du camp, il aurait ét¢é dommage de ne pas ldewisi
Officiellement, nous sommes chargés d'en évalupotentiel touristique.

Les experts

Le 12/9/2015, deux objectifs nous sont proposégtdenier est I'exploration du Tragadero del Infiéonprofond d'une
guarantaine de métres, et le deuxiéme est uneegitie un peu avant le tragadero sur le sentier.

Pendant que nos
camarades s'affairent
autour du « gouffre de
I'enfer », Patrice et moi,
décidons de visiter la
grotte que nous avons

l'intention de
topographier. Trois
personnes nous

accompagnenfify. 1).

Fig. 1 : Nos guides dans
la Cueva del Gallito de
rocas de Palestina.

Le chemin qui méne a la grotte depuis le sentiéa forme d'une large tranchée et correspond prebadait aux
prolongements de la grotte dont la partie a ét@pi&e par le versant. Dans la galerie d'entrégs nemarquons un nid
de Gallito de rocasRupicola peruviana), nous en profitons pour donner aussitét une démation a cette grotte sans
nom. Les dimensions de la cavité sont surprenattégoquent celles de Palestina située en contrebas

Il semble évident que cette grotte
correspond au cours fossile de |
Cueva de Palestina (dével. : 336
m), lorsqu'elle coulait a un niveau
supérieur fig. 2).

(o) Coupe schématique
sans échelle

Cueva del Gallito de Rocas

Cueva de Palestina

Fig. 2 : L'étagement des
grottes de Palestina.

Rio Jordan
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Le sol plat facilite la progression, mais bientét passage bas nous oblige a ramper. La, les ches@&nnent plus
intéressantes : le sol de la cavité est défoncédgaormes trous ou fosses d'environ deux métrgsrafendeur. A
chaque trou correspond une coupole ou des chaovess-snt séjourné.

Bien qu'il ne reste pas de traces d'urine en attgstous savons que la concentration d'essaimbaleves-souris est a
l'origine des fosses dont la formation est duaugsleéjections liquides.

Sur la gauche, un massif
stalagmitique semble
avoir été brisé, mais les
morceaux de concrétions
sont soudés au sol par la
calcite, ce qui atteste
d'un événement
relativement ancienfi.
3). Toutefois, il est
impossible d'attribuer ce
bris & I'homme ou a un
phénomeéne naturel.

Fig. 3 : Concrétions
brisées soudées par la
calcite.

Plus loin, la galerie semble ne pas avoir de silomsgue I'on devine une étroite porte entre dexmions qui livre
acces a la partie terminale. Les chauves-sourist yagssé des traces plus convaincantes commddémgds décapés
laissant apparaitre la roche encaissante de coglsirclair. Il faut ramper pour atteindre les ety autrefois
fréquentés par les chiroptéres. Bien que la caldteloppe 164 m, nos conclusions sont sans agpeaucun cas cette
grotte ne peut représenter un objet touristiquenageable.

Des lieux bien gardés

A la sortie de la grotte, nous constatons quilfait et que la femelle Gallito de rocas est pnéséig. 4).

e R e ‘ :
o g i Ay
G e R B EA & {‘;n £ o

Fig. 4 : La femelle Gallito de rocas veille sur sonid.
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Le 14/9/15 lorsque je retourne a la grotte pouwaisefdes photos, la femelle fond sur moi et j'atgue temps de baisser
la téte avant d'entendre un choc sur mon casgest I&'lumiére de ma frontale qui est visée. Caedeuxiéme fois que
je suis attaqué par une femelle Gallito de rocasvéille dans la Cueva del Higueron (Aguas Verd&s)constaté le
méme systeme de défense qui consiste a fondreassource lumineuse lorsque l'oiseau se sent enedafgs
situations n'arrivent que lorsque I'on prend destgshde I'animal d'un peu trop prés. En effetséau ne s'en va pas, car
il n‘abandonne pas son nid facilement. Ainsi, oorpat croire que I'on peut insister et s'approgbles avant. Grave
erreur ; I'animal peut charger.

Intérét scientifique

Le sol noir de la grotte
évoque la présence
ancienne de chauves-
souris {ig. 5). En effet,
aujourd'hui celles-ci
restent discretes. Les
coupoles autrefois
habitées sont exemptes
de traces d'urine, ce qui
ne facilite pas
I'observation.

Fig. 5: Le sol noir de la
grotte est défoncé par
des fosses dues aux
déjections des
chauves-souris.

Pourtant, toutes les fosses se
trouvent a I'aplomb de coupoles,
ce qui permet de corréler coupoles
en plafond et trous dans le sol.
Dans la coupe de remplissages, on
observe des planchers
stalagmitiques interstratifiésfid.

6) qui ont été dissous par les
déjections des chauves-souris;
l'acidité des déjections est avérée.

Fig. 6 : Les trous ou fosses
présentent des planchers
interstratifiés dans le
remplissage.
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Fig. 8 : Femelle Gallito de rocas.

A Tlorigine, nous avions cru pouvoir
trouver en zone tropicale les réponses aux
guestions que nous nous posions dans les
grottes de France. Or, en Europe ou dans
les Andes amazoniennes, le phénoméne
de biocorrosion par les déjections de
chauves-souris peut étre ancien et s'étaler
sur des périodes de temps insoupgonnées.
En outre, nous ne connaissons pas les
especes de chauves-souris a l'origine des
fosses. On suppose qu'il s'agit de chauves-
souris hématophages (vampires); mais
rien n'est moins sdr, car les déjections de
chauves-souris frugivores pourraient aussi
étre de bonnes candidates.

En réalité, le probléme est plus complexe,
car il existe autant de formes de corrosion
gue d'especes de chauves-souris : il sera
donc difficile de généraliser sur ce
theme...

Fig. 7 : L'association coupole-fosse dans
le sol permet d'attribuer la disparition

de matiere aux déjections des chauves-
souris regroupées en essaims dans les
coupoles.
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Fig. 9 : Topographie de la Cueva del Gallito de raas de Palestina.
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6/9/2015 : Riviere souterraine de la Cueva de Samuel, Région de San Martin.

13/9/2015 : Passage équipé dans la galerie des Perles de la Cueva del Higueron, Région de Amazonas.
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La Cueva del Higueron
(Province de Rioja, San Martin)

Jean-Yves Bigot

Situation

La Cueva del Higueron s'ouvre dans le district @el® Miguel, province de Rioja, région de San Marti

Ces coordonnées sont :

longitude : -77,6355 ; latitude : -5,6753 ; altkud1010 m. UTM : 18M ; x = 208,06 km ; y = 9372)a8.

La cavité s'ouvre dans les calcaires triasiquetadermation Chambara du massif de I'Alto Mayo, slame bande
carbonatée qui s'étend a l'est de la route (Marfpete), dans une zone relativement basse du friaagersée par le
Rio Serrano Yacu. La grotte se situe en rive gauthRio Serrano Yacu, a environ 1 km au Nord-Odestillage de
Aguas Verdes a prés de 40 min de marche.

Historique

Il'y a quelgues années, le propriétaire a autdeisé@uides d'une agence de tourisme a exploreaMigécpour évaluer
son potentiel touristique. Les explorateurs locaux atteint la salle Tu Luz ou des inscriptionsdéies sur le sol
argileux attestent leur incursion.

Le 9/9/2015, la cavité est indiquée par le propiiéta une équipe (ECA-GSBM), composée de Jean Guypot, Radl

Espinoza, Jean-Denis et Nathalie Klein et Angelgpheno, qui explore la cavité et commence la toguigea(dével. :

377 m).

Le 10/9/2015, un autre

groupe (ECA-GSBM), guidé

par Raul Espinoza, retourne
dans la cavité avec James
Apaéstegui, Patrice Baby,
Mariana Villafana et Cindy

Neyra. Cependant, les
passages ne sont pas
évidents; la galerie du

Président est explorée mais
la suite est trouvée dans une
galerie supérieure (dével. :
430 m).

Fig. 1 : Une partie de
I'équipe du 13 septembre

2015. De gauche a droite :
Jean-Denis Klein, Mariana
Villafana, Daniel Dietz,
Olivier Fabre et Patrice
Baby.

Une exploration d'envergure a lieu le 11/9/2015caua groupe dont les effectifs sont répartis eris téxuipes
topographiques afin d'optimiser les résultats.
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La premiére équipe, composée de Jean Loup Guydt, Bpinoza, Clémentine Junquas, Liz Hidalgo, Nahelein,
Lucia Rimachi et Cindy Neyra, topographie la zotentiée jusqu'au ressaut de 6 m de la galerie dibsseffondrées.
Jean-Yves Bigot et Catherine Rousseau assureeideérdepuis le ressaut de 6 m jusqu'a la salleuku Enfin, la
troisieme équipe, composée de Patrice Baby, JeaisBéein, Daniel Dietz, James Apaéstegui et Maiafillafana,
explore et topographie au-dela de la salle Tu Liexploration s'arréte dans la galerie du Métrodégeloppement de
la cavité dépasse le kilometre (dével. : 1135 m).

Le 13/9/2015, une équipe
motivée, comprenant Olivier
Fabre, Jean-Denis Klein,
Patrice Baby, Mariana
Villafana, Daniel Dietz et Jean-
Yves Bigot {ig. 1), continue

l'exploration au-dela du Métro
(fig. 2) et s'arréte « sur rien »
dans une galerie rectiligne, la
galerie des Perles, ventilée pa
un fort courant d'air. Le
développement de la cavité
atteint alors 1901 m.

Fig. 2 : La galerie du Métro
est jonchée de gros galets de
grés pris dans la calcite.

Le 6/11/2015, un nouveau raid est organisé depmnis lavec Marc Pouilly, Jean Loup Guyot, Patrice\Badlean-Yves
Bigot, Daniel Dietz et Jean-Sébastien Moquet. Malbesement, Jean-Denis Klein, qui s'est blessé&aaidquelques
jours avant le raid, ne peut participer a I'expiora Guidés par le propriétaire de la grotte, iéhet lui parviennent a
repérer quelques entrées de cavités s'ouvrantielaesteur du Higueron.

Au cours de ce raid, le
terminus de septembre
est dépassé et la grotte
se prolonge sur plus d'un
kilomeétre encore, mais
la cavité prend fin

devant deux siphons
(fig. 3) qui interdisent la

poursuite de

I'exploration.

Le développement de la
cavité est porté a
3049 m, pour  une

dénivellation totale de

43 m (-6, +37).

Fig. 3 : Galerie du
siphon principal.
L'essentiel de I'eau
alimentant la riviére
provient de ce siphon.
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Description

La Cueva del Higueron s'ouvre preés du Rio SerraacuYpar un porche de bonne taille encombré pabonlié. La
galerie est chaotique et présente des dalles effeadjui génent la progression ainsi que la coremsdbn globale de
la grotte. Le cheminement est labyrinthique. Cepahdn comprend que la grotte s'est formée auardeg'un joint de
stratification inclinée a 45° environ. Plus on pesse dans la cavité, plus on entend parfois Il drune riviere qui
coule beaucoup plus bas entre les blocs. Quel@ssauts équipés de cordes entravent la progresgiom d'arriver a
la salle Tu Luz qui marque le terminus d'exploregeanonymes. Apres cette salle, le cheminementdeebmpliqué
et nécessite un balisage soigné. Dans une zoneuls @talement secs, s'ouvre une étroiture qe kecés a la galerie
du Métro €ig. 4). Cette galerie rectiligne a la section partiag@ienéne a une zone ventilée (galerie des Crabesg ou
sont accumulés de nombreux remplissages de ga&lefd. Plus loin, le bruit de la riviere est pies, car elle coule un
peu plus bas dans une sorte de fissure inclindautitraverser une zone d'éboulis pour prendreé gans une galerie
rectiligne (galerie des Perles) qui s'étire justpi'salle des Points perdus et au-dela. La rivdérgent alors visible et se
confond avec litinéraire fossile emprunté deplastiée. On arrive ainsi a la cascade KReg Point) qui marque le
point de jonction entre la galerie fossile et laursoactif de la cavité. Au-dela, la galerie présedés paysages
souterrains exceptionnels (lacs et cascades) agvient plus facile de progresser gréace a la poésdiun remplissage
de galets formant un sol plat. Sur la droite, yohenh marque le terminus du cours amont de la aviincipale, mais
un affluent rive droite permet de prolonger la t&dont les dimensions deviennent plus modestesafileent se
termine également sur un siphon aprées un parcaas-gectiligne depuis I'entrée sur pres de tridisrietres.

Fig. 4 : La galerie
du Métro
présente des
sections
caractéristiques.
On peut y
observer la
discontinuité a
I'origine du
creusement de la
cavité, ainsi que
les encoches
latérales sur
chacune des
parois.

Spéléogenése

La cavité est creusée aux dépens d'une surfacdolifique, en l'occurrence un joint de stratificatfortement incliné
qui offre une discontinuité exploitée par les eaoxterraines sur plus de 2 km de longueur. Le tdack cavité est
rigoureusement rectiligne et orienté NNO-SSE.

Les sections de galeries présentent des encodbesids et parfois des plafonds plats. Ces secsiomiscaractéristiques
des rivieres vadoses charriant des remplissagekiiies qui contraignent la corrosion a s'exera&gralement dans la
tranche d'eau baignée par la rivigig.(5).

Sur différents segments de la cavité, la tailleréesplissages indique des vitesses de courant tengies.
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Les nombreux galets de grés trahissent, d'undaart
présence d'un bassin gréseux en amont et, d'autre
part la percée hydrogéologique d'une riviére
aérienne, probablement un affluent situé en rive
gauche du Rio Serrano Yacu (affluent appelé par
commodité Rio Higueron).

Cependant, dans la grotte la taille des galet® rest
variable et montre qu'une partie seulement de la
cavité a été parcourue par un puissant courant. En
effet, la partie terminale de la grotte présents de
sections beaucoup plus réduites contenant des
sédiments moins grossiers que dans la partie
médiane ou aval.

Fig. 5 : Section schématique de la galerie du
Métro. On note les encoches latérales qui se
développent au-dessus du remplissage
d'insolubles.

La granulométrie, a priori incohérente, s'expligdeine part, par la géométrie particuliere du digénalont
I'organisation rappelle la forme d'un peigne oundéteau, et d'autre part, par I'évolution de latéall est évident que
le débit actuel de la riviere souterraine ne pédrg & l'origine du transport des gros élémentschtlimes rencontrés
dans la grotte. En effet, la cavité se dévelopgs prés d'une surface de contact lithologique guedevine dans le
paysage. Il s'agit de la limite calcaire-grés méggle cours du Rio Higuerofid. 6). Cette riviere est alimentée par le
versant oriental d'un massif gréseux d'ou provepius grande partie des éléments insolublesuet®dans la Cueva

del Higueron.

Naranjos
Plaine de Rioja

Aguas Claras

Rio Mayo

Rio'SerranoYacu

Ancienne

Massif gréseux

Apport de
sédiments

insolubles (grés)

\_' Affluent

R
Anticlinal de Cerro Blanco

Aguas Verdes

Massif calcaire

Fig. 6 : Vue en perspective du systeme hydrogéolgge du Higueron
dans son contexte géomorphologique (d'aprés une ig@aGoogle earth).

Rapport de I'expédition Cerro Blanco - 2015 (Bgro

38



LA CUEVA DEL HIGUERON

Il existe probablement de nombreuses pertes daraléee du Rio Higueron dont une partie des eaest gerdue dans
le massif calcaire qui le borde a I'est. Dans pe tje configuration karstique, les pertes successivu cours aérien ont
tendance a progresser de l'aval vers I'amont. féh, efne perte située en amont aura tendance areapine bonne
partie du cours superficiel ; ce qui aura pourteffassécher la perte située plus aval, et ainsuite. En outre,
I'abaissement du niveau de base en aval aura ffetide faire progresser la zone de pertes actiees 'amont. Ainsi
des pertes pourront rester suspendues dans la v@lléRio Higueron, alors que le cours souterraintiooera de
fonctionner avec des eaux venant de pertes plusta®o pourra trouver de gros galets de gres attedtun plus fort
courant dans les parties avhf( 7). Mais ces galets attestent seulement d'une petitee lors d'une période ou le Rio
Higueron absorbait une plus grande quantité d'€atte perte étant aujourd’hui suspendue, les galets pu étre
transportés plus avant et sont restés piégés damalits fossile de la Cueva del Higueron.

Evolution des zones
de pertes vers I'amont

@ Fort courant Perte ou
Courant moyen cavité suspendue
dans le versant Vallée du Rio
Courant faible ‘: Serrano Yacu
_ %Anclen lit du Rio ngueron Baisse d
thactuel - ‘69& sl \ o
T T T — — — —  Résurgence hiveal
— /«v 9 de base

actuelle >d @

Répartition
granulométrique | | | !

Eléments

Eléments Eléments 5
grossiers

fins moyens

Fig. 7 : Coupe schématique du systéme hydrogéologigjdu Higueron montrant le recul successif des zose
d'absorption et la répartition granulométrique dessédiments piégés dans la cavité.

Le profile en long de la cavité

permet  d'observer  I'érosion
régressive qui s'exerce depuis
I'entrée (ancienne résurgence)
jusqu'a un point remarquable
correspondant a la cascade KP
(Knee Point). En effet, on observe

une incision de la riviere de moins
en moins accusée lorsque I'on
remonte vers l'amont.

Fig. 8 : Dans la galerie
terminale, la riviére présente un
lit constitué de galets de grés
sur lequel on peut marcher.
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Aprés la cascade KP, lincision est faible et detvimulle vers le fond de la grotte ou I'on peutgpesser sur un sol
constitué de remplissagefig( 8). L'évolution de la grotte est en cours et l'imisatteint la partie terminale dont le
profile n'a pas été affecté par I'érosion régressiv

Le Knee Paint (KP) correspond a un point imaginaire se déplagarg I'amont sur un profile longitudinal de riaetl
atteste de I'érosion régressive et de la régutasdu profile d'un cours d'eau.

Le déclencheur de l'incision peut étre I'abaissérdamiveau de base (NDB) a l'aval ; par exempiei$ion du cours
du Rio Serrano Yacu qui a baissé en altitude. Gaisaement a entrainé une série de phénoméneséadlr de la
grotte, notamment la progression de I'érosion s&jyve jusque dans les parties amdigt ©).

KR Rie

Serriors o TACU

Fig. 9 : Schéma évolutif
de la Cueva del
Higueron.

1: la grotte a acquis les
caractéristiques d'une
grotte-tunnel et de gros o
galets de grés sont /A
transportés dans le lit
de la riviére depuis la
perte jusqu'a la
résurgence.

2: l'incision du Rio
Serrano Yacu induit un

gradient a l'origine f&j?to.fiau REGRESSIVE
I'érosion régressive qui e
progresse vers I'amont } __j_‘
de la cavité.

3: Aujourd'hui,
I'érosion régressive
continue de progresser -
jusqu'a la cascade KP : S ﬂ'
état actuel observé. e :
b dgmancly WP

Perspectives

Il existe des pertes dans les parties amont dilieaf de la riviere Serrano Yacu qui n'ont pasrétonnues, car il
semble évident que la Cueva del Higueron a fonnéatomme une percée hydrogéologique. Par ailleurésurgence
n'a pas été localisée précisément ; elle sourdaptelment au niveau du Rio Serrano Yacu. Enfin,ques galeries
sont restées inexplorées et le courant d'air, desele 13/9/15, n'était plus perceptible le 6418./Il existe certainement
une connexion entre une ou plusieurs pertes étdenle la Cueva del Higueron. Cependant, novéstincursions ne
nous permettent pas de lever toutes les intermugzti
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COUPE projetée (N210°)

Galerie Dune Galets
Pont

des Crabes Marmite de sable cabrés Galerie
naturel oo Galerie Galerie des

& Chicot Galerie du Pilier i
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6-11-2015 de Marc Pouilly, Jean Loup Guyot , Patrice Baby et Jean-Yves Bigot.

Compas et clinométre Suunto + Lasermétre

Synthése et dessin : Jean-Yves Bigot.
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REGION DE AMAZONAS

Région de Amazonas

i
:

ECUADOR

Capitis de prositn i
et puliagisines

Carte de la région de Amazonas
indiquant le massif du Tilla, Luya.
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20/9/2015 : Site rupestre de Revash, Région de Amazonas.

20/9/2015 : Entrée de la Cueva de los Murciélagos de Revash, Région de Amazonas.

17/9/2015 : Le massif calcaire du Tilla, Luya, Région de Amazonas.
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LE TRAGADERO DEL TILLA

Le Tragadero del Tilla
(Province de Luya, Amazonas)

Jean-Yves Bigot

Le massif du Tilla est en grande partie déboisglesaterres conquises sur les sols calcaires tyssmvent plus riches
(fig. 1). Le Tragadero del Tilla (longitude -78,0415 jtlade -6,2302) s’ouvre prés du col du méme noraltitlide de

3120 m. Le tragadero s'ouvre au bord de la pistengne de Conila a Huaylla Belén, a environ 4 knsadrouest du
village de Conila. Il a été repéré par le groupE@ Lima le 31 ao(t 2013 et exploré le 29 jan@645 jusqu'a la
profondeur de 75 m (dév.: 167 m). Le 17 septenf&5, la poursuite de I'exploration par les membdes
I'expédition Cerro Blanco 2015 (ECA & GSBM) a pesndie constater que le gouffre continuait au-deldedminus

topographié jusqu'a la profondeur d'environ 9Cig )

Fig. 1 : Champs cultivés conquis sur la forétSelva alta).

L'acces au tragadero se fait par une doline quinpéminsi d’accéder au bas du puits situé en berdarla piste. La
proximité de cette piste est attestée par un t@sldies qui occupe le fond du puits (fig. 3).

Au-dela, le tragadero se prolonge jusqu'a la paéon de -75 m par une succession de ressauts atiméale fond du
gouffre était marqué par une étroiture impénétratdpendant un fort courant d’air parcourt la @witdiquant une
continuation...

Le 17/9/2015, c'est le critére du courant d'air motive une équipe composée d'Olivier Fabre, Neghetl Jean-Denis
Klein et Jean-Yves Bigot.

Arrivés au fond, il est évident qu'en hauteur urandte va permettre de dépasser le terminus ermqpaati une
escalade. Ce qui est fait par Jean-Yves Bigot lespraonte d'environ 8 m au-dessus du fond de -7jbisgu'a un
lambeau de remplissage coincé entre deux parais,'dpaisseur permet cependant I'amarrage d'ume.cBuis, il est
ensuite rejoint par Jean-Denis Klein qui monteratsair.
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Derriere le lambeau de remplissage, le méand
redescend d'environ 6 m pour atteindre la base d'
petit puits. A partir de cet endroit, les choseq
deviennent sérieuses, car Jean-Yves doit Oter to
son matériel (harnais et quincaillerie) pour s'gega
dans un étroit méandre. Apres un parcours d'envird
50 m entrecoupé de plusieurs ressauts et méandr
un puits de 5 m marque le terminus. Il est en eff
impossible de descendre sans corde. Un coura
d'air est présent et indique que la cavité conti@ee
terminus est situé a la cote -90 m environ. Aucun
topographie du nouveau fond n'est effectuée.

Il'y a tant a faire sur ce massif du Tilla qu'ilt es
préférable d'entreprendre I'exploration de cavité
plus faciles que de persévérer dans une cavitéestro
comme celle du Tilla.

Avec cette nouvelle incursion, nous avons
seulement fait la démonstration que l'exploratien d:
cette cavité peut étre poursuivie.

Fig. 2 : Jean-Denis Klein au sommet
du premier ressautdu
Tragadero del Tilla.

Fig. 3 : Des ordures jetées depuis la piste s'amaiient au fond du Tragadero del Tilla.
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Le Tragadero del Craneo
(Province de Luya, Amazonas)

Jean-Yves Bigot

Le 19/9/2015, au retour de la Vallée de HuayllaéBelnous décidons de rechercher les tragaderoguislipar une
vieille femme a Olivier Fabre en janvier 2015. Avalarriver au « chemin de la vieille », Jean-Déflsin remarque
une dépression tout pres de la piste. Il faudex abhir ce qu'il y a au fond car il s'agit de leminaison d'un talweg ou
se trouve une perte : un dispositif treés similaireelui du Tragadero del Tilla, situé plus hdigf. (1).

En fait, cette cavité a été déja repérée en jar2déb, mais le temps a manqué pour I'explorer.

Tragadero del Tilla Tragadero del Craneo
(alt.3120 m) (alt.3100 m)

Vers le col du Tilla

Fig. 1 : Vue en perspective des vallons qui alimesrt les tragaderos del Tilla et del Craneo.

Le 21/9/2015, nous sommes trois a I'entrée du dexga Nathalie et Jean-Denis Klein et Jean-YvemBi

Jean-Denis amarre la corde sur un arbre et desegmdmier ressaut de 5 1fig( 2). La suite est une galerie qui plonge
dans le pendagdid. 3) d'environ 35°. Cette galerie est remplie de sédis dont I'épaisseur peut étre appréciée dans
les coupes qui forment autant de ressauts. Leglmautle ces coupes de remplissages (R2 et R4yisiomportantes
gu'elles nécessitent l'usage d'une corde pourdesHir. Un peu plus bas, on trouve un morceauatlgite cranienne
(fig. 4) qui vient probablement d'une sépulture mise augar I'érosion des remplissages.

Plus bas, le conduit devient plus étroit et mémsgylau sommet d'un puits d'une trentaine de mg@2®). Jean-Yves
équipe le puits et il est ensuite rejoint par JBanis sur un palier. Nous n'avons plus de corde@ss om autre puits
d'une dizaine de métres reste a explorer (P11).
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Nous décidons de
remonter en faisant la
topographie, nous
laissons les cordes en
place : on ne peut pas
tout faire. Nathalie est
sortie et nous attend
dans la voiture ou le
temps est maussade et§e
froid, nous sommes &
qguand méme a 3100 m
d'altitude.

Fig. 2 : Ressaut
d'entrée du tragadero
del Craneo.

Le 22/9/2015, Jean-Denis Klein et Jean-Yves Bigscdndent de nouveaux dans le Tragadero del Craigectif est
de poursuivre I'exploration et de déséquiper la.tAarivés sur le palier, nous installons une ndleveorde, mais 10 m
plus bas le fond est atteint et le courant d'aicgmtible au sommet du P32 a disparu. Les rempkssdivers se sont
accumulés au fond du gouffre (-101 m) et seulsqyes petits boyaux étroits sans courant d'air pgentede continuer
un peu. Nous décidons de faire la topo de ce depui¢s pour la raccorder a celle effectuée hiars mous sortons les
cordes. Dommage, on aurait bien aimé continuer.

e
Fig. 3 : Galerie d'entrée Fig. 4 : Calotte cranienne
du Tragadero del Craneo. du Tragadero del Craneo.
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Entrée Tragadero del Craneo

COUPE projetée (N170°)
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Compas et clinométre Suunto + Lasermétre
Synthése et dessin : Jean-Yves Bigot

Fig. 5 : Topographie du Tragadero del Craneo.
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Géormorphologie de la vallée de Huaylla Belén
et du massif calcaire du Tilla
(Province de Luya, Amazonas)

Jean-Yves Bigot

La vallée de Huaylla Belen est un site touristigu&raordinaire du nord Pérou. Une riviere y serpexutr un fond de
vallée parfaitement plat. Les méandres décritdepanurs d'eau sont tout a fait surprenants a aditede ig. 1).

Les guides locaux nous
avaient indiqué que la
riviere disparaissait a
plusieurs dizaines de
kilométres en aval...
Malgré une courte
reconnaissance en date
du 19/9/2015, nous
n‘avons pu  Vérifier
I'information, ni
déduire aucune relation
entre I'étrange vallée de
Huaylla Belén et le
massif karstigue du
Tilla...

Fig. 1 : Vallée de
Huaylla Belén.

Cependant, un examen géomorphologique du massiilidua permis de donner un age relatif a cettééeahpparue
tardivement dans le paysage andin.

Aprés avoir exposé les principales caractéristigliesnassif du Tilla et de la vallée de Huaylla Beldous pourrons
proposer un schéma d'évolution de ces deux edig&nctes.

1) Le massif du Tilla

Le massif du Tilla s'étire sur plus de 30 kilomstie longueur le long de la vallée de Huaylla BeEmsuivant un axe
orienté NNO-SSE. Cette vallée de Belén délimite smmirefort occidental. Au sud, le massif de Huigutonstitue sa
terminaison méridionale. A l'est, le relief s'adbet la vallée du Rio Utcubamba découpe le versaental du massif
du Tilla. Enfin au nord, la route de Luya a Cruzppburrait constituer sa limite septentrionale.ilsies sommets du
massif du Tilla forment une ligne de crétes quésént de 2700 m au nord jusqu'a l'altitude d'emvB600 m au sud. A
partir de I'exploration des gouffres, des recorsaises de terrain et des vues satellitaires, pregtosé une évolution
géomorphologique du massif.

a) Les gouffres explorés

L'exploration de quelques gouffres du massif diaTal montré que le pendage était parfaitement leiffig. 2) et
déterminait la morphologie des conduits constitliéee succession de puits et de méandres. Lesbakalimentation
des gouffres sont également impactés par le peratgeouches calcaires. Aujourd'hui, la plupartgtasfres ou des
points d'absorption du massif du Tilla ont perdurdebassins d'alimentation.
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Les deux cavités explorées, les Tragaderos del &ilidel Craneo, ont une histoire commune marqaééepiégeage
de remplissages qui ont totalement colmaté desgefependant, de belles coupes de remplissagesrsame visibles
dans les premiers métres des cavités, il s'agitatériel insoluble issu de la surface.

Aujourd'hui, ces
remplissages ont été
incisés et les cavités
fonctionnent de nouveau
en perte. Les
remplissages les plus
récents, situés au sommet
des coupes, sont attestés
par la découverte d'un
fragment  de crane
humain (non en place)
correspondant
probablement a une
sépulture ancienne.

Fig. 2 : Entrée du
Tragadero del Craneo.

b) Le modelé de surface et la végétation

Le massif du Tilla était & l'origine entierementueert par laSelva alta, une forét naine baignée par les nuages et
typique des reliefs exposés aux pluies provenarttadsin amazonien. Petit a petit, les colons nteéerculture des
parcelles situées de plus en plus haut sur lescegti dominent la vallée de Huaylla Belén.

Fig. 3 : Partie méridionale du massif du Tilla vuedepuis la vallée de Huaylla Belén.
A gauche, les couches calcaires ont été incisées Ipa affluents de la Quebrada de Solmal,
une riviere qui a perdu une partie de son bassin dlimentation.
Au fond a droite, on apercoit 'amont du massif kastique composé de séries volcano-clastiques Mitu.
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La piste qui mene au col du Tilla a permis aux &éleis d'accéder a la vallée de Huaylla Belén, raaisi de
transformer le Tragadero del Tilla en poubelle. Hesx gouffres explorés sont situés au fond d'llovaui descend
depuis les crétes dans le sens du pendage, dést-éde l'ouest vers l'est. La relation existarireete vallon et le
gouffre est évidente ; il s'agit d'une perte coitrgéen avalant les eaux superficielles drainées parréseau
hydrographique de surface.

Au cours de la descente du col du Tilla vers léeatie Huaylla Belén, on peut voir une énorme éohae dans les
crétes calcaires qui bordent la valléig.(3). La géométrie des formations calcaires du mahsiTilla est difficile a
appréhender ; il faut donc prendre un peu de ha{@aogle earth) pour comprendre son évolution.

c) Contextes géologique et géomorphologique

Geéologiquement, le massif du Tilla correspond aégalle inclinée a I'est (pendage marqué de 35dggeposant sur
la formation Mitu, des séries volcano-clastiqueseadriables ayant la consistance d'une arénetigpaei L'écaille est

armée par des séries calcaires massives de latfonr@hambara, situées a la base du groupe PuCascalcaires,
datés du Norien (Trias), sont recouverts par desssearno-calcaires indifférenciées formant unéase plane dans le
paysage. Cette surface est scellée par des formatlmcénes qui dominent la vallée de I'Utcubalffiga 5). C'est sur

cette surface cultivée que se situent les village€ohechéan et Colcamar.

st Biimg __ﬁ)\‘: Colieatuss ?&f";*“” §
olewne '
i C H M BARA > EST
HuayLLA
BELEN .

UTWBAMB N

Fig. 4 : Coupe géologique simplifiée du massif duilla.

Si on effectue une coupe géologique au niveau dwwedilla (fig. 4), il est difficile de comprendre I'évolution du
massif. Car il faut aller plus au sud pour percelamtchronologie relative des événements qui ordetéle paysage.

En effet, il existe au sud de Colcamar un témoidadrmation Mitu qui sert encore de bassin d'alitation & des
gouffres situés a la limite des séries Mitu et dakaires Chambara. La, sur ce bassin imperméabléuw on
distingue bien le réseau hydrographique de surfatelisparait vers I'aval, absorbé par les pertesalcaire. Dans
cette partie du massif du Tilla, les formes karstg sont encore pleinement actives, car elles@rgervé leur bassin
d'alimentation « Mitu ». Si on prolonge plus auchte contact Mitu-Chambara correspondant a la zimsepertes, on
constate que la formation Mitu a disparu pour Eiggace a un grand vide dont le fond est occupdapaviere Belén.
Cette riviere a tout simplement conquis son badsins les formations meubles Mitu et privé ainskdest de son
alimentation fig. 5).

Au sud de Colcamar, on observe une énorme zonesibércirculaire qui constitue I'amont d'une rigigui entaille le
plateau de Colcamar. Les calcaires ont été ings#sde profondes gorges alimentées en amont pavassin
imperméable de la formation Mitu. Cette gorge tésale I'abaissement du niveau de base formé pealliée de
I'Utcubamba.
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Il s'agit d'une gorge de raccordement au niveabad® du Rio Utcubamba qui a pu se développer gradeassin
imperméable située a I'amont. On observe que caErbgegnote latéralement ceux drainés par lesepett contact
Mitu-Chambara qui, a terme, devraient disparaitre.

Au nord de Colcamar, se développe une vallée étepitaillant les formations calcaires Chambarsgatiit des amonts
de la Quebrada de Solmal Toutefois, on observecqtie vallée a perdu son bassin amont détruit'@aaricée du Rio
Belén L'intersection, entre la vallée de Solmdhetallée de Belén, est bien visible dans le paysagc une énorme
échancrure dans les calcaires restés en refidid. 3 supra).

Séries volcano-clastiques Calcaires bréchiques
de la formation Mitu de la formation Chambara
vallgmde T.duTilla

Col duTilla

Huaylla

Belén T.del C’_re‘meo

Valléedu™
Rio Solmal

-Cohechan .

Plateau
(couverture
pliocéne)

Rio
Utcubamba

imperméa

Est

Fig. 5 : Vue en perspective du massif du Tilla eta$ principales morphologies observées.
1: Le bassin imperméable formé par la série Mitu (e jaune), 2 : les calcaires (en gris) affectés pdes incisions
de vallées post-pliocenes et enfin 3 : I'apparitiode la vallée de Huaylla Belén qui vient conquériune partie des
bassins d'alimentation du Rio Utcubamba.

2) Vallée de Huaylla Belén

Le Rio Belén qui coule dans la vallée de HuaylldéBeffig. 6) a une histoire relativement récente. Son couts es
contrdlé par la dépression de Bagua, point de tégmr'érosion régressive. Les différences obsenddre les
morphologies de ses cours amont et aval montréiltegiste un seuil qui a différé I'avancée dedson régressive et
préservé les sédiments et alluvions stockés daparta amont.

Rapport de I'expédition Cerro Blanco - 2015 (Bgro

53



ECA / GSBM

Fig. 6 : La vallée de
Huaylla Belén
conserve les
sédiments arrachés
aux versants
gu'elle n'a pu
évacuer.
Ces sédiments
momentanément
stockés dans la
partie amont de
son cours lui
permettent de
décrire des
méandres qui
détonnent dans un
environnement
montagnard.

a) La dépression de Bagua

D'un point de vue

hydrologique, le Rio

Belén appartient au
bassin versant du Rio
Utcubamba, mais la
confluence des deux
rivieres est trés proche
du Rio Marafion et se
situe dans la dépression
ou plaine de Bagua. Or,
cette dépression de
Bagua est le lieu de
convergence de
nombreux affluents du
Marafion dont les eaux
se concentrent avant de
franchir un des derniers
reliefs de la cordillere.

Fig. 7 : Carte de la
région de Bagua.

En effet, un défilé livrant accés au bassin amagre Pongo de Rentema, contrdle le niveau de d&de plaine de
Bagua. Ainsi, tous les affluents du Marafion, quifleeent dans la dépression, sont contrélés pardeafiin et le Pongo

de Rentemafig. 7).
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Le cours du Rio Belén ne dépend pas vraiment dsirbdsl Rio Utcubamba, mais plutdt de la plaine dgu& ; ce qui
lui donne un avantage certain dans la conquétbatesns versants.

b) La conquéte du bassin versant du Rio Belén

Une variation négative du niveau de base de la@ldé Bagua, due soit a une baisse du niveau mafus sirement
a une surrection de la cordillere des Andes, agmocbnséquences importantes sur le relief. En, éffetrivieres qui
sont raccordées a la dépression de Bagua vortiseetravantagées par I'érosion régressive.

Cette érosion, qui se propage via les cours d'emylarisera leurs profils sensiblement a la ménbesse, mais
atteindra moins vite les amonts des rivieres ag tmurs comme celui de I'Utcubamba. Certes, laplau dépression
de Bagua est le niveau de base commun des rivBglEs et Utcubamba, cependant le Rio Belén est qdust. ||
dispose d'un bassin qui se développe égalememt selaxe NNO-SSE conforme a l'axe de la cordiltfs® Andes et a
toutes les grandes vallées du secteur comme abllédarafion et de I'Utcubamba. Il s'agit d'une apnfition trés
favorable qui permet de dégager de vastes basdmdadeur, par exemple, d'une faille ou encorael'tormation
géologique moins résistante a |'érosion comme Ernes.

c) L'existence d'un seuil

Sur les vues
satellitaires, on note
que le bassin du Rio
Belén dans sa partie
aval présente de
grandes surfaces de
contacts lithologiques
mises a nu par
I'érosion, laissant
apparaitre la structure
et le pendage des
couches.

Fig. 8 : Profil en
long du cours du
Rio Belén
présentant un seuil
médian.

Dans la partie amont du Rio Belén, la structurdagique est moins visible puisque la riviere stesitentée d'éroder la
formation Mitu fig. 8).

La différence entre les deux bassins amont etds@lelén semble justifiée par I'existence d'unl seuiverrou rocheux
qui retarde et empéche la régularisation de sofil.pfa-dela du seuil vers I'amont, le fond de lallee de Belén est
encombré de sédiments arrachés aux versants gansaccumulés sur le fond de la vallég. ©).

Deux raisons peuvent étre invoquées :
— I'érosion continue dans les parties am@&abva alta) qui recoit plus de pluies sur les sommets, et

— le seuil constituant un niveau de base local qarde la régularisation du profil d'équilibre.
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Il en résulte un stockage des sédiments dans i@ panont qui sera évacué lorsque le seuil auggadis Ainsi, on peut
interpréter la haute vallée de Belén comme le dethr I'érosion régressive di au seuil. L'évacuatiifiérée des
remplissages de la vallée n‘aura lieu que lorsgiad Belén aura totalement régularisé son profil.

Le seuil est di a la présence de roches dureéesitentre deux roches tendres orientées seloreUdN®-SSE (axe de
la cordillere andine), que le Rio Belén parvieninéiser. Le tracé du Rio Belén présente d'ailleums forme en
baionnette qui permet de repérer facilement Id seaiussi son cours amont creusé dans la formititan

Fig. 9 : Vue sur la vallée de Huaylla Belén depuis col du Tilla.
Les formes assez molles du relief sont typiques térosion de la formation Mitu.

d) Le cours amont du Rio Belén

Le retard constaté dans la progression de I'érasigressive est di au seuil et a pour effet tenmgodbépargner la
plaine de Huaylla Belén favorisant I'apport et feckage des sédiments. Ces sédiments, produit®msion des
versants, ne sont plus évacués et permettentaiasriviere de décrire de larges méandres danditsaltuvial. Si le
seuil céde a l'aval - ce qui arrivera tot ou taf@éhelle géologique - la riviere reprendra lautégsation de son profil
vers I'amont et les terrasses de la plaine de tuBglén seront incisées. Dans le bassin amoosit@n reprendra de la
vigueur et les derniers témoins du bassin imperieéaMitu » du karst du Tilla disparaitrotig 10).

La riviere suspendue de Huaylla Belén résulte daldge temporel entre I'érosion régressive a |'avedtée au niveau
du seuil, et I'érosion des versants de la formad#in a I'amont. Ainsi, I'étrangeté des méandretadellée de Huaylla
Belén serait due a un phénomeéne récent de conquéteassins versants et a I'existence d'un sewvahqui aurait
différé, momentanément a I'échelle géologiqueahaée inexorable de I'érosion régressive depu@gpaession de
Bagua.

*kk  kkk  kkx
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Fig. 10 : Blocs-diagrammes de la
vallée de Huaylla Belén et du massif
du Tilla.

a. Le karst du Tilla est bien
alimenté par un bassin
imperméable constitué par la
formation volcano-clastique Mitu.

b. Avec la baisse du niveau de base
du Rio Utcubamba les plateaux du
versant oriental sont incisés par des
rivieres dont les amonts sont situés
dans la formation Mitu. Certaines
d'entre elles ouvrent de larges
breches et creusent de profondes
gorges dans les calcaires. Les
rivieres parviennent ainsi a
capturer une partie du bassin
d'alimentation karstique de la
formation Mitu.
Au nord-ouest, le Rio Belén
conquiert le bassin karstique du
massif du Tilla en érodant les reliefs
de la formation Mitu.

c. La plupart des bassins alimentant
le karst disparaissent avec le

développement de la vallée de

Huaylla Belén. Seules, quelques
pertes karstiques alimentées par un
bassin imperméable Mitu subsistent
encore dans le sud du massif du

Tilla.

GEOMORPHOLOGIE DE LA VALLEE DE HUAYLLA BELEN
ET DU MASSIF CALCAIRE DU TILLA
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PERSPECTIVES

Per spectives

La prochaine expédition ECA/GSBM aura lieu en aetliseptembre 2016 dans les régions de Amazonas 8t
Martin (Pérou).

Dans la Province de Rodriguez de Mendoza (Amazophs précisément dans le District de Chirimoxgdloration
du Tragadero de Palmira, topographié sur 740 nD&nd,sera poursuivie en ao(t 2016.

Dans la Province de Rioja (San Martin), les ingzdions dans le Massif de Alto Mayo continuerontseptembre
2016. En effet, un camp de base confortable igstllPalestina (Nueva Cajamarca) permettra de rayoginde
reconnaitre de nombreuses cavités encore inexpldetee grand massif calcaire.

Par ailleurs, une participation a un colloque eétpe du 31 ao(t au 2 septembre 2016 a l'univetsit€arapoto (San
Martin, Pérou). Le «°1Symposie del Carst » aura pour théme « Sciendéwtioppement local ». L'organisation sera
assurée par trois entités : Instituto Geofisico Rl (IGP), Institut de Recherche pour le Dévetopgnt (IRD) et
I'Université César Vallejo (UCV) de Tarapoto.

*kk  kkk  kkx
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CARTES DIVERSES

Migueron

Nueva
Cajamarca

Makcos

Carte des cavités explorées dans le massif calcaire de I'Alto Mayo
au cours de I'expédition Cerro Blanco 2015.

Rapport de I'expédition Cerro Blanco - 2015 (B§ro

59



ECA /GSBM

0 50?00 100.000 150.000 200.000 250000 300.000

B0W  75W  70°W

5 5
o NE=)
8 3

1] 123
27 o of T3
8 | 3

» 1 »

5 i ol

! g

° »
g o 7 [N s
5] = “118
37 [ ]
g " .| [8

ECUADOR & g

80°W  75°W  70°W et

o 3\& o
5] 5]
5] 153
=% 13
B I
0 v}
3 E3

9500000
T
9500000

& AYABACA

8 =)
S S
S 1]
S4 1S
3 g
. SAN
N IGNACIO : > 4
“HUANCABAMBA ) = p 5 &R

8 f\ N SIMBOLOGIA g
S HUARCABAMEA B ®  Capital provincial -8
3 7 ! —— Hidrografia b3

D Limite provincial I

n Limite departamental |
o (O cuerpos de agua -e
= <3
2 S
S4 B
£ AMAZONAS |
@ )

ovasAMh

L4 LEYENDA S
ALTITUD EN MSNM [5 ~ CUTERVO \ : J ey

S —J 1 5 2 % ; Lamas | g
15 0-500 Rl iy 2 1<)
S GAJAMARC;JA / : A ! 3=
S || [ 500-2,000 S 2o, N 2450 =
o 7 K wpip 5 B4

- [ 2,000 - 3,000 /
B SANTA ey
- 8,000'<4,000 CRUZDE % e
[14000-4200 SopHasaNen L
Al 'SANTA
~ uz

EL
DORADO

9250000
T
9250000

HuALLAGA
SAN MARTIN  “sarosos

e |y i

50 25 0 50 Kilometers

INDICADORES AMBIENTALES DE AMAZONAS
MAPA FISICOPOLITICO

SAN
FECHA: Setiembre 2009 |}y MARCOS
k@

9200000
T
9200000

Escala: 1:2000,000
Proyeccion: Universal Transverse Mercator
Sistema de Coordenas Geograficas: WGS 1984
Zona: 18 Sur

MAPA N° 1 | Elaborado por: J.L.Epiquién

FUENTE:
Goblermo Regional de Amazonas, Cartas Politicas INE\-Perd

Imagen SRTM 21/14- NASA, Cartas Nacionales 139: 13h, 14h, 14g - IGN-Peri JABAMBA
" IFS'CUFEI( 7= '“’g B~ (" "SANCHEZCARRIGN T I IFd
0 50000 100000 150000 200000 250000 300000

Carte de la région de Amazonas ou le massif du Tilla (carré rouge)
a été reconnu dans la Province de Luya.
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